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ยางเขาปลายเดือนน้ี อุปกรณวิทยาศาสตรท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดในโลกจะเร่ิมทํ างาน อุปกรณช้ินน้ีฝงอยูใตดิน
ทีร่ะดับลกึ 100 เมตร ใกลหมูบานแหงหน่ึงของกรุงเจนีวา ประเทศสวิตเซอรแลนด  ตวัอปุกรณมีลักษณะเปนทอ
รูปโดนัท  ซ่ึงมีเสนรอบวงยาว 25 กิโลเมตร  เสนผาศูนยกลางของทอน้ียาว 4 เมตร  มนีํ ้าหนักทั้งสิ้น 60,000 ตัน
ตวัอปุกรณมีลวดและสายไฟยาว 6,000 กิโลเมตร  สริริาคารวม 2 หมื่นลานบาท

นกัฟสิกส 3,500 คน จากประเทศตางๆ  ในยุโรป
14 ประเทศ จะใชเครื่องมือนี้เรงอนุภาคอิเล็กตรอนและ
โพสิตรอน  ซึง่เปนอนุภาคที่เหมือนอิเล็กตรอนทุกประการ
แตมีประจุไฟฟาเปนบวก ใหอนุภาคท้ัง 2 ชนิดน้ีว่ิงสวน
กนัในทอวงกลม จนกระทั่งมีความเร็วเปน 99.999996%
ของความเร็วแสง  จากน้ันจึงบังคับใหอนุภาคท้ังสองพุง
เขาชนกัน จุดประสงคของการทดลองน้ี เพื่อยืนยัน (หรือ
ลบลาง) ความเขาใจของมนุษยเร่ืองโครงสรางของสสาร
ทุกชนิดในจักรวาล

อปุกรณนีม้ชีื่อเรียกเปนทางการวา Large Electron-Positron Collider หรือเรียกสั้นๆ วา LEP

อเิลก็ตรอนและโพสิตรอนที่มีพลังงานสูง เวลาชนกัน พลังงานของอนุภาคท้ังสองบางสวนจะถูกเปล่ียนไป
เปนสสารตามสมการ E=mc2 เมือ่เปนเชนนี้ การชนกันของอนุภาคท้ังสองจะทํ าใหเกิดอนุภาคตางๆ มากมาย
เปรยีบเสมือนการที่เราเอารถโตโยตา 2 คันพุงเขาชนกันดวยความเร็วสูงแลวมีรถโฟลค  รถจักรยานยนต  รถเฟยต
หรอืแมกระทั่งรถไฟ เกิดขึ้นหลังจากการชนนั้น

นักวิทยาศาสตรคาดหวังวา LEP ซ่ึงมีขนาดมโหฬารเคร่ืองน้ี สามารถสรางอนุภาคชนิดหน่ึงซ่ึงมีช่ือเรียกวา
Z0  ใหนักวิทยาศาสตรเห็นได อนุภาค Z0 เคยอบัุติในจักรวาลเมือ่ 15,000 ลาน ปมาแลว ซ่ึงเปนตอนท่ีจักรวาลถือ
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ก ําเนิดใหมๆ   จากจํ านวนการชนระหวางอิเล็กตรอน และโพสิตรอนนับพันลานครั้ง โอกาสการเกิดอนุภาค Z0 จะ
เปนเพยีงแค 1 คร้ังเทาน้ัน  ย่ิงไปกวาน้ัน อายุขัยของอนุภาค Z0 กส็ัน้มาก คือประมาณ 0.000,000,000,012
วินาที อุปสรรคในการสังเกต Z0 จึงมมีากมหาศาล  ความยากล ําบากนี้เปรียบเทียบไดกับการคนหาเพื่อนที่รูจักสัก
คน ในฝูงชน 1,000 ลานคน

นอกจากอนุภาค Z0 แลว นัก ฟสิกสคาดวาจะมีอนุภาคอ่ืนๆ เชน Higgs  boson  และ top quark เกิดขึ้นอีก
ดวย

ในอดีตเม่ือ 60 ปมาแลว ทุกคนเชื่อวาสสารทุกชนิดประกอบ ดวยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด คือ โปรตรอน
นวิตรอน และ อิเล็กตรอน  ปจจุบันนักวิทยาศาสตรพบวาโปรตรอน และนิวตรอน  ยงัมอีงคประกอบที่เล็กลงไปอีก
ซ่ึงเรยีกวา quark ทฤษฎีลาสุดแถลงวา quark มี 6 ชนิด ตราบเทาทุกวันน้ี  นักวิทยาศาสตรไดสังเกตเห็น quark
แลว 5 ชนิด  สวนชนิดที่ 6 คือ top quark นั้นยังไมมีใครเห็น

หาก LEP แสดงใหนักวิทยาศาสตรเห็น top quark อยางชัดเจน  เรากจ็ะสามารถอธิบายไดและเขาใจอยาง
แจมแจงวา  เหตุใดสสารทุกชนิดในจักรวาลจึงดํ ารงสภาพอยูไดดังที่มันเปนอยู

หาก LEP แสดงใหเห็นวา top quark ไมมีหรือแสดงใหนักวิทยาศาสตรเห็นอนุภาคอื่นที่ไมมีใครคาดฝนมา
กอนวาจะมี  น่ันหมายความวานักวิทยาศาสตรจะตองปฏิวัติ ปฏิรูป ความคิดทางดานโครงสรางของธรรมชาติอีก
เปนการใหญ

ในขณะท่ีนักวิทยาศาสตรภาคพ้ืนยุโรปก ําลังจะใช LEP บุกเบิกความรู  ทางสหรัฐฯ เองก็มีเครื่องเรงอนุภาค
ทีน่บัไดวาเปนคูแขงของ LEP เหมือนกันที่มหาวิทยาลัย Stanford ในรฐั  California แตเคร่ืองเรงอนุภาคของ
อเมริกาเล็กกวาของยุโรป 100 เทา  จึงผลิต Z0 ไดนอยกวา  และน่ันก็หมายความวาโอกาสท่ีจะคนพบอนุภาค
ใหมๆ   ก็มีนอยตามไปดวย
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อยางไรก็ตามอเมริกายังไมต้ังใจท่ีจะชูธงแพ  อเมริกากํ าลังสราง Superconducting Supercollider (SSC)
ที ่ Texas ซ่ึงมีขนาดอภิมหาโอฬาร คือมีเสนรอบวงยาว 100 กิโลเมตร และมีพลังงานมากกวา LEP ยุคปจจุบัน
มาก

อปุกรณ LEP ตองการพลังงาน และพลังเงินมากในการดํ าเนินงาน ถึงแมผลการทดลองนี้ไมสามารถท ําให
นํ ้าทะเลเปนน้ํ าจืด และ LEP รักษาโรคมะเร็งก็ไมได แตนักวิทยาศาสตรท้ังหลาย  ผูกํ าลงัขยายอาณานิคมความรู
กไ็มมัน่ใจนกัวาจะมี อะไรรอตนอยูเบื้องหนา  ความลึกลับท้ังหลายท้ังปวงจึงเปนเร่ืองท่ีนาต่ืนเตนและนากระวน
กระวายที่สุด

ดังนัน้  นกัวิทยาศาสตรทั้งหลายจึงก ําลงัคอยผลการทดลองจาก LEP อยูอยางใจจดจอ


