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Laplace  คือนกัวิทยาศาสตรคนแรกของโลกท่ีไดเสนอความคิดวา  เม่ือประมาณ  46,000  ลานปมา
แลว  ขณะท่ีดาวเคราะหตางๆ  ท่ีเปนบริวารของดวงอาทิตยยังไมมี  ไดมีกลุมกาซรอนกลุมหนึ่งที่หมรุนรอบตัว
เองเรว็จนทํ าใหมันมีรูปรางแบนเหมือนจาน  และจากการที่กลุมกาซรอนนี้เย็นตัวลงไดท ําใหกาซบางสวนจับ
ตัวแข็งเปนกอนอุกกาบาตท่ีมีขนาดใหญเล็กตางๆ กัน  โดยอาศัยแรงดึงดูดระหวางมวล กอนอุกกาบาตใหญ
เล็กเหลานี้ไดดึงดูดกาซท่ีเหลือเขามารวมตัวกับมันจนกลายเปนดาวเคราะหและดวงจันทรถึงแมทฤษฎีท่ีเปนท่ี
ยอมรบักนัในหลักการหยาบๆ  นี้  จะมีอายุรวม  200  ปก็ตาม  แตรายละเอียดของข้ันตอนการจุติของดาว
เคราะหในสุริยจกัรวาล  ยงัเปนเรื่องที่ไมมีขอสรุป  เพราะขอมูลที่นักวิทยาศาสตรไดจากการส ํารวจสริุย
จักรวาล  โดยกลองโทรทรรศนและยานอวกาศตางๆ  ในชวงเวลา  30  ปที่ผานมานี้  ไดแสดงใหเห็นธรรมชาติ
ของดาวเคราะหทั้ง  9  ดวงและดวงจันทร  61  ดวงวาไมเหมือนกันเลยทั้งๆ  ท่ีดาวเหลาน้ีจุติมาจากกาซรอน
กลุมเดียวกัน

ณ  วันน้ี  นกัวิทยาศาสตรสวนมากไดยอมรับเพิ่มเติมวากระบวนการเย็นตัวของกาซเพียงกระบวนการ
เดียวไมสามารถสรางสุริยจักรวาลใหมีรูปรางอยางท่ีเปนอยูในทุกวันน้ีได  เพราะเมื่อนักวิทยาศาสตรไดเห็นผิว
ของดวงจันทร  ดาวพุธ  ดาวศุกร  และดาวอังคารมีหลุมอุกกาบาตมากมาย  สภาพเชนนี้ไดชี้ใหนักวิทยา
ศาสตรเห็นวากระบวนการชนกันหรือปะทะกันระหวางดาว  เชน ดาวหางกับดาวเคราะห หรืออุกกาบาตกับ
ดวงจันทร  เปนอีกกระบวนการหนึ่งที่มีบทบาทในการสรางสุริยจักรวาล  และเมื่อนักวิทยาศาสตรไดสราง
สถานการณจํ าลองในคอมพิวเตอร  ผลการคํ านวณแสดงใหเห็นวา  เมื่อกลุมกาซรอนเย็นตัวลงในเวลาเพียง  1
ลานปเทานัน้เอง  ก็ไดมีวัตถุแข็งที่มีเสนผาศูนยกลาง  1  กิโลเมตรปรากฏตัวในกาซรอน  และเมื่อเวลาผานไป
อกีนาน  50  ลานป  วัตถุแข็งเหลาน้ันไดเร่ิมชนกันและรวมตัวกันเปนวัตถุขนาดใหญ  พรอมกับสงแรงโนมถวง
ไปดงึดูดกาซรอนที่ยังหลงเหลืออยูใหไปรวมตัวกับมัน  นี่คือเสนทางกํ าเนิดดาวพุธ  ดาวศุกร  และดาวอังคารท่ี
เราเขาใจ  สวนกาซที่อยูไกลจากดวงอาทิตยมากเปนกาซเบา  เชน ไฮโดรเจนจึงไมประสบความส ําเร็จในการ
แข็งตัว  ดาวพฤหัสบดี  ดาวเสาร  ฯลฯ  ถือก ําเนิดจากการรวมตัวของกาซท่ีเบาเหลาน้ี  และส ําหรับกระบวน
การชนกนันัน้  นักวิทยาศาสตรไดขอมูลจากการสังเกตเห็นแกนของดาวมฤตยูเอียงทับระนาบการโคจรของมัน
รอบดวงอาทิตย  (แกนของโลกเอียงทํ ามุม  23.50  กับแนวด่ิง)  ดังน้ัน  เม่ือใชขอมูลขนาดและมวลของดาว
มฤตย ู นกัวิทยาศาสตรก็รูวา  เมื่อดาวมฤตยูเริ่มถือกํ าเนิดใหมๆ   นั้น  ไดมีดาวเคราะหดวงหน่ึงท่ีมีขนาดใหญ
เทาโลก  ไดพุงชนดาวมฤตยู  ทํ าใหมันตองนอนตะแคงตัวหมุนไปรอบๆ  ดวงอาทิตย
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และดวงจันทรของโลกก็เชนกัน  นักดาราศาสตรไดคํ านวณพบวา  ในขณะท่ีองคประกอบของโลกยังมิ
ไดเปนหินแข็ง  เมื่อ  500 ลานปกอนนี้  ไดมีดาวเคราะหดวงหน่ึงท่ีมีขนาดใหญเทาดาวอังคารพุงชนโลก  และ
หลงัจากการชนกันแลวช้ินสวนตางๆ  ที่แตกกระจายไดมารวมตัว  ควบแนนเปนดวงจันทรของโลกในท่ีสุด

เหตุการณดาวหาง  Shoemaker-Levy 9 พุงชนดาวพฤหัสบดีเมื่อ  3  ปกอนนี้ก็เปนหลักฐานใหเรารูวา
ดาวพฤหสับดีเปนดาวท่ีมีความสํ าคัญตอส่ิงมีชีวิตบนโลกมาก  เพราะถาไมมีดาวพฤหัสบดีทํ าหนาท่ีปกปอง
โลกใหพนจากการพุงชนโดยดาวหางแลว  สิ่งมีชีวิตชั้นสูงบนโลกก็ไมมีวันจะอุบัติบนโลกไดเลย

แตสุริยจักรวาลก็มิใชวาจะมีแตดาวเคราะหเทาน้ัน  สุริยจักรวาลยังมีดวงจันทรเปนบริวารของดาว
เคราะหตางๆ  อีกอยางนอย  61  ดวง  นักดาราศาสตรไดพบวา  ดวงจันทรเหลานี้  หลายดวงนาสนใจ  ย่ิงกวา
ดาวเคราะหที่มันโคจรอยูรอบๆ  หลายพันเทา  เพราะดวงจันทรบางดวงมีมหาสมุทร  บางดวงมีภูเขาไฟท่ีกํ าลงั
มีชีวิตอยูและบางดวงมีบรรยากาศ  ซ่ึงดาวเคราะหอ่ืนๆ  (นอกจากโลก)  ไมมีภูเขาไฟ  มหาสมุทรหรือ
บรรยากาศเลยและบัดนี้นักวิทยาศาสตรก็มีหลักฐานที่ชี้บอกใหเรารูเพิ่มเติมวา  ดวงจันทรบางดวงมีส่ิงมีชีวิต
ดวย

เพราะขณะน้ียานอวกาศช่ือ  Galileo  ซ่ึงไดถูกสงไปโคจรรอบดาวพฤหัสบดีมานาน  3  ปแลวไดราย
งานวา  ขณะท่ียานโคจรผานใกลดวงจันทรท่ีช่ือ  Europa  ของดาวพฤหัสบดี  ยานไดถายภาพพื้นผิวของ
Europa  และพบวาพ้ืนผิวดวงจันทรน้ีมีน้ํ าแข็งปกคลุมอุปกรณวิทยาศาสตรบนยานยังไดตรวจพบวาท่ีใตน้ํ า
แข็งนั้นมีมหาสมุทรอีกดวย

Europa  เปนดวงจันทรท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในบรรดาดวง
จันทร  4  ดวงท่ี  Galileo  ไดเหน็เปนครั้งแรกเมื่อวันที ่10  มกราคม
พ.ศ. 2153 ดาวดวงน้ีมีเสนผาศูนยกลางยาว 3,130 กิโลเมตร  และ
มหาสมุทรใตดาวดวงน้ีมีน้ํ าลึกถึง  100  กิโลเมตร  มหาสมุทรนี้จึง

เปนมหาสมุทรแรกที่มนุษยพบ  นับต้ังแต  Balboa  ไดเห็นมหาสมุทร  Pacific  เม่ือ  500  ปมาแลว นักวิทยา
ศาสตรมีความใครรูวา  นํ้ าหรือความรอนที่ทํ าใหน้ํ าแข็งหลอมเหลวเปนนํ้ าทะเลนั้นมาจากไหน และถานํ ้ามีจริง
ชีวิตบนดวงจันทรดวงน้ีควรจะมีรูปลักษณใด
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การไดขอมูลท่ีนาต่ืนเตนเชนน้ีจากดวงจันทร Europa  ไดทํ าให  NASA  ตัดสินใจยืดเวลาการท ํางาน
ของยานอวกาศ  Galileo  ไปอีก  จนกระท่ังถึงปลายปหนาโดยกํ าหนดใหยานโคจรผาน Europa  ในระยะใกล
อกี  8  ครั้ง  เพื่อถายรูป และวัดสนามแมเหล็กของดวงจันทรดวงนี้เพิ่มเติม  NASA  คาดหวังวา  ท่ีระดับความ
สงู  300  กิโลเมตร  กลองถายภาพบนยานคงจะสามารถเห็นวัตถุทุกชนิดท่ีมีขนาดใหญกวารถเกงไดหมด

NASA  ยังไดก ําหนดใหยาน  Galileo  โคจรผานใกล
ดวงจันทรท่ีช่ือ   Callisto  4  ครั้ง  อันดวงจันทร Callisto  นั้นมี
เสนผาศูนยกลางยาว  4,810  กิโลเมตร  และโคจรอยูไกลดาว
พฤหสับดีที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกับ  Europa  Io  และ
Ganymede  จากการท่ีดาวดวงน้ีโคจรอยูไกลจากดาว

พฤหสับดีมาก  มันจึงถูกแรงดึงดูดจากดาวพฤหัสบดีกระทํ านอยที่สุด

ในวารสาร  Nature  ฉบับวันท่ี  6  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2541  K.K. Kurana  ไดรายงานวา  บนดวง
จันทร Callisto  กม็มีหาสมุทรใตดาวเหมือนกัน

นอกจาก Callisto  และ  Europa  แลว  NASA  ยังไดก ําหนดใหยาน  Galileo โคจรผานใกลดวงจันทร
ท่ีช่ือ  Io  ของดาวพฤหัสบดีดวย  อีก  2  คร้ังเพ่ือถายภาพภูเขาไฟท่ีกํ าลังระเบิดอยูบนดาวดวงน้ี

Io  มเีสนผาศูนยกลาง  3,642  กิโลเมตร  เปนดวงจันทรดวงเดียวของ
สุริยจักรวาลที่มีภูเขาไฟที่มีชีวิตอยู  และภูเขาไฟนั้นมีความสูงถึง  10
กโิลเมตร  การพบภูเขาไฟบนดวงจันทรดวงน้ีเปนเร่ืองท่ีทํ าใหทุกคนประหลาด
ใจมากเพราะดวงจันทรดวงน้ีมีขนาดเล็ก  และส ําหรับดาวทุกดวงท่ีมีขนาดเล็ก
ภูเขาไฟบนดาวควรจะดับชีวิตจากการเย็นตัวไปหมดแลว  แตหินและดินบน
ดวงจันทร  Io  นั้น  ไดถูกแรงดึงดูดท่ีมหาศาลของดาวพฤหัสบดีดึงดูดจนทํ าให
เกดิความเครียดในช้ันหิน  และพลังงานความรอนที่ถูกปลดปลอยออกมาจาก
ความเครียดนี ้  คือตนเหตุทีท ําให  Io  มีภูเขาไฟ  ยาน  Galileo  ยังไดวัดอุณหภูมิของลาวาท่ีถูกพนจากปาก
ปลองภูเขาไฟอีกดวย  และพบวาสูงกวาอุณหภูมิของลาวาบนโลกถึง  600  องศาเซลเซียส  ขอมูลนี้ท ําใหเรารู
วา  Io  เปนดาวท่ีรอนในท่ีสุดของสุริยจักรวาล
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สวน  Ganymede  นัน้เปนดวงจันทรที่ใหญที่สุดในสุริยจักรวาลเพราะมี
เสนผาศูนยกลางยาวถึง  5,270  กิโลเมตร  จึงนับวาใหญกวาดาวพุธเสยีอีก
และมีขนาดใหญประมาณ  3  ใน 4  ของดาวอังคาร  นักวิทยาศาสตรไดพบวา
ดวงจันทรดวงนี้เปนดวงจันทรดวงเดียวเทานั้นของสุริยจักรวาลที่มีสนามแม
เหล็กในตัวของมันเอง  และถึงแมสนามแมเหล็กดังกลาวจะมีความเขมเปน
10%  ของความเขมสนามแมเหล็กโลก  แตการที่มันมีสนามแมเหล็กในตัวของ

มนัแสดงใหเรารูวา  แกนกลางของ Ganymede  กบัแกนกลางของโลกมีไดนาโมแมเหล็กเหมือนกัน

เม่ือ  2  ปกอนนี้ไดมีการประชุมนานาชาติที่เมือง  Padova  ในประเทศอติาลีเรื่อง The Three
Galileos  เพือ่เฉลิมฉลองช่ือ Galileo ของนกัวิทยาศาสตร  ยานอวกาศและกลองโทรทัศนกลองใหมของอิตาลี
ท่ีประชุมไดมอบภาพถายตางๆ  ของดาวพฤหัสบดีและดวงจันทรบริวารใหแกสันตะปาปา  John  Paul  ที่  2
องคสนัตะปาปาทรงพอพระทัยมาก  และทรงตรัสสนับสนุนใหนักวิทยาศาสตรด ําเนินการคนหาความจริงเกี่ยว
กับธรรมชาติตอไป  เปนการกลับคํ าตัดสินท่ีคณะตุลาการศาสนาไดเคยหาม  Galileo  มิใหวิจัยวิทยาศาสตร
เม่ือ  388  ปกอนนี้ครับ


