
การศึกษาสเปคตรมัของอะตอมโดยใชเกรตติ้ง 
 

             
            เมื่อใหกระแสไฟฟาผานหลอดสเปกตรัม อิเล็กตรอน  
จะเขาชนอะตอมกาซในหลอดเมื่ออะตอมถูกชนอยางแรงจน 
ทําใหอิเล็กตรอนในอะตอมหลุดออก  ที่เรียกวา Ionized โดย 
อะตอมจะเปลี่ยนไปอยูในสภาวะโลด (Excited State) และมี 
พลังงานสูงกวาระดับปกติ (Ground State)ตอมาก็จะพยายาม 
กลับสูสภาวะปกติอีกครั้ง  โดยการคายพลังงานออกมาในรูป 
ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา  จึงทําใหพลังงานลดระดับลง จนถึง 
ระดับที่มีพลังงานต่ําสุดซึ่งเปนสภาวะปกติ 
    คลื่นแมเหล็กไฟฟาที่อะตอมคายออกมานี้เรียกวา  
โฟตอน (Photon) โดยแตละครั้งที่คายออกมาจะเปนพลังงาน 
เทากับระดับพลังงานของอะตอมที่ลดลง และเนื่องจากระดับ 
พลังงานของอะตอมไมตอเนื่อง จึงทําใหโฟตอนที่คายออกมา 
มีพลังงานไดบางคาเทานั้น จากกฎของแพล็งค (Planck’ law) 

รูปหลอดบรรจุกาซขณะยังไมเปลงแสง 
 ที่วางพลังงานของโฟตอนแปรตามความถี่ เขียนไดวา 
 

    E hf=      

  หรือ  hcE
λ

=  

เมื่อ    คือ พลังงานของโฟตอนแตละตัว   E f คือ ความถี่ของโฟตอน 

         λ  คือ ความยาวคลื่น      คือ ความเร็วของแสง = 2.9 × 10c 8m/s 

          คือ คาคงที่ของแพล็ง = 6.625 × 10h -24 Js  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

รูปหลอดบรรจุกาซขณะเปลงแสงเมื่อตอกับศักยไฟฟาสูง 
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ดวยเหตุนี้จึงทําใหแสง (คลื่นแมเหล็กไฟฟา) ที่เปลงออกมาจากหลอดสเปคตรัม มีเพียงบางความถี่ หรือ 
บางสีเทานั้น และสเปคตรัมที่ไดจึงมีลักษณะเปนเสนไมตอเนื่อง และเรียกวา Line spectrum โดยลักษณะของ 
Line spectrum จะขึ้นอยูกับระดับพลังงานตางๆ ของอะตอมซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของอะตอมแตละชนิด ใช
วิเคราะหสวนประกอบของอะตอมหรือโมเลกุลของกาซได 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปแสดงเสนสเปคตรัมอะตอมของธาตุตางๆ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปเกรตต้ิงที่ใชในการศึกษาสเปคตรัม รูปสเปคตรัมจากการศึกษาอะตอมของไฮโดรเจน 
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รูปแสดงการเคลื่อนที่ของแสงสีมวงที่เกิดจากแสงสีแดงรวมกับแสงสีน้ําเงินเคลื่อนที ่
            ผานเกรตติ้ง แลวเล้ียวเบนแตกตางกันแยกเปนแสงสีแดงและแสงน้ําเงิน 

 
 
 
 
โดยในการทดลองจะใหแสงที่เปลงออกมา ผานอุปกรณทางแสงที่เรียกวา เกรตติ้ง (Grating) มีลักษณะ

เปนชองแคบหลายชองเรียงหางกันอยางสม่ําเสมอเปนระยะ    จํานวนนับรอยหรือพันชอง แสงที่มากระทบแลว
เกิดการเลี้ยวเบน (Diffraction) และมุมตกกระทบเปนมุมฉากกับรองหรือรอยขีด การเลี้ยวเบน ก็จะเปนไปตาม
สมการดังตอไปน้ี 

a

     sina mθ λ=   
 

 เมื่อ   คือระยะหางระหวางรองของเกรตติ้ง =  a 1
N

  

      เมื่อ   คือ จํานวนชอง/ความยาว N
  θ   คือ มุมที่แสงเลี้ยวเบนไปเปนลําดับที่  m
   คือ ลําดับของลวดลายการเลี้ยวเบนโดยที่  มีคาต้ังแต 1, 2, 3,...... m m
 

สําหรับแสงที่ประกอบคลื่นหลายความถี่เมื่อผานเกรตติ้ง คลื่นและความถี่จึงเลี้ยวเบนออกไปเปนมุม θ  
ตางกัน เกิดลวดลายการเลี้ยวเบน (Diffraction Patterns) หรือ เรียกวา สเปคตรัม (Spectrum) 
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รูปแสดงการเลี้ยวเบนของแสงอยางละเอียดเม่ือแสงเคลื่อนที่ผานเกรตติ้งและไปรวมกันเกิดเปนจุดสวางบนฉาก 
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