
บทที่ 1 
กลาวนํา 

 
 ในบทนีจ้ะกลาวถึงเรื่อง ประวัติความเปนมาของวัสดทุี่ใชในยุคตาง ๆ  ของมนุษย
ตั้งแตยุคหินจนถึงยุคปจจุบนั  ความแตกตางของของวัสดุศาสตรและวัสดวุิศวกรรม การแบง
ประเภทของวสัดุ วัสดุกาวหนาที่เกดิจากการคนควาวิจยั และวัสดุทีเ่ปนความตองการของยุค
ใหม 
 

1.1 ประวัติความเปนมา 
 ในยุคเริ่มตนของวัสดุศาสตร เรียกวายุคหนิโดยยุคนี้เกดิเมื่อ ประมาณ สองลานปกอน 
ถึง หาพันปกอน โดยคนเริม่ทําเครื่องมือจากหนิ และวสัดุที่ใชนอกจากหินแลวยังม ี  ไม  ดิน
เหนยีว หนังสตัว เปนตน 
 ยุคสําริต เปนยุคที่เกิดหลังยคุหินเมื่อประมาณหาพนัปทีแ่ลวและมีอายรุะหวาง 5,000 – 
3,000 ปกอน ซ่ึงเกิดขึ้นครั้งแรกในตะวันออกกลางสําริตเปนโลหะผสม โดยมีโลหะมากกวา
หนึ่งชนดินํามาผสมกัน ซ่ึงเปนการนําทองแดงผสมกับดบีุก(นอยกวา 25% )และโลหะอื่นๆ  ซ่ึง
นําสําริตไปใชทําฆอน หรือเครื่องมือไดหลากหลายรูปแบบ การผุกรอนจะเกิดไดเมือ่มีสนิมเกิด
ที่ผิวหนา 
 ยุคเหล็ก เกิดเมื่อประมาณ 3,000 ปที่แลวจนถึงปจจุบัน ซ่ึงมีการนําเหล็กและเหลก็กลามา
ใช โดยเปนวัสดุที่มีราคาถูกและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปแบบไดตลอดเวลาตามวิถีชีวติของผูใช 
 ยุคของวัสดุกาวหนาทีเ่กิดจากการคนควาวจิัย ซ่ึงในยคุหินนี้มวีัสดหุลายชนิดที่มกีาร
นําเสนอ เชน เซรามิก สารกึ่งตัวนํา โพลิเมอร คอมโพสิท เปนตน โดยตองเขาใจเรื่องของ
โครงสราง คุณสมบัติ กระบวนการและกรรมวิธีในการผลิตวัสดุ เพื่อการสรางวสัดุใหมขึ้นมา   
 ดังนั้นเพื่อความเขาใจที่ดยีิ่งขึน้ของความสัมพันธระหวางโครงสราง – อัตราสวนที่มี
ตอคุณสมบัติของวัสดุที่นําไปสูวัสดุใหม ๆ ที่เกิดขึ้น ตัวอยางงาย ๆ เชนอัตราสวนระหวาง
ความแกรงตอความหนาแนนของวัสดุที่มผีลตอการสรางผลิตภัณฑใหม ๆ ดังภาพที่ 1.1  
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ภาพที่ 1.1 แสดงอัตราสวนระหวางความแกรงตอความหนาแนนทําใหเกิดผลิตภัณฑใหม ๆ 

 

1.2 วัสดุศาสตรและวัสดุวิศวกรรมคืออะไร 
 วัสดุศาสตรเกดิจากการคนควาสิ่งที่สัมพันธกันระหวางกระบวนการผลิต โครงสราง 
คุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติในการใชงานของวัสด ุ
 

 
ภาพที่ 1.2 ความสัมพันธของวัสดุศาสตร 

วงรอบที่สมบูรณสูงสุด 
ของวัสดุ 

กรรมวิธี 

การสังเกต 

คุณสมบัติ โครงสราง 
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โครงสราง 
 
ระดับเล็กกวาอะตอม(บทท่ี 2) 
เปนโครงสรางที่เล็กกวาอะตอมเปนเรื่องของ 
อิเลกตรอนและแรงที่เกดิขึ้นระหวางอะตอม 
 
ระดับอะตอม (บทท่ี 2 & 3) 
การจัดเรียงอะตอมในเนื้อวัสดุ (ซ่ึงการจัดเรียงอะตอม 
ของอะตอมชนิดเดยีวกันสามารถทําใหคุณสมบัติของ 
วัสดุเปลี่ยนแปลงได) เชน เพชร และคารบอน 
 
โครงสรางระดบัจุลภาค (บทท่ี 4 ) 
การจัดเรียงตัวของเกรนในเนื้อวัสดุโดยสามารถ 
ศึกษาไดจากโครงสรางจุลภาค 
 
 
 
โครงสรางมหาภาค 
เปนโครงสรางที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 
 
 
หนวยความยาวที่ควรทราบในงานของวัสดุวิศวกรรม 

อังสตรอม  =  1 A°  =  1 / 10,000,000,000  =  10-10  ม. 
นาโนเมตร  =   1 nm. =  1/100,000,000   =  10-9   ม. 

ไมโครเมตร = 1 μm = 1/100,000  = 10-6    ม. 
มิลลิเมตร = 1 mm. = 1/1,000   = 10-3    ม. 
 

ระยะหางระหวางอะตอมนอยกวา   1 A°  

เสนผานศูนยกลางของเสนผมของมนุษยประมาณ 50 μm 
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ภาพที่ 1.3 ความยาวและตารางเวลาเปรียบเทียบ
ของโครงสรางรูปแบบตาง ๆ 
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ภาพที่ 1.4 เปรียบเทียบโครงสรางของสิ่งตาง ๆ 
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1.3 คุณสมบติั 
 

คุณสมบัติคือส่ิงที่วัสดุรับการกระทําตอสภาพแวดลอมและแรงจากภายนอก 
คุณสมบัติเชงิกล คือ การตอบสนองตอแรงเชิงกล ความแข็ง ความแกรง เปนตน 
คุณสมบัติทางไฟฟาและแมเหล็ก คือการตอบสนองตอสนามไฟฟาและแมเหล็กของ

วัสดุ การเหนี่ยวนําเปนตน 
 คุณสมบัติเชงิความรอน คือความสัมพันธในเชิงการนําและการเก็บความรอนของวัสดุ 
 คุณสมบัติเชงิแสง คือการหกัเห การดูดซบั การสงผานของแสง 
 คุณสมบัติเชงิความคงตัวทางเคมี คือการสัมผัสกับสภาพแวดลอม การตานทานการกดั
กรอน 
 

1.4 ชนิดของวัสดุ 
 วัสดุสามารถแบงออกเปนประเภทตาง ๆ ตามชนิดของพันธะเคมีและการจัดเรียงตวั
ของอะตอม (บทที่ 2 ) 
 โลหะ (Metal) วาเลนทอิเลกตรอนจะเปนอสิระจากอะตอมโดยเขาไปอยูในทะเลแหงอิ
เลกตรอนและรวมเขาเปนไอออน มีความแข็ง เหนียว นาํไฟฟาและความรอนไดเปนอยางดี มี
ความมันวาวเมื่อขัด 
 สารกึ่งตัวนํา(Semiconductor) มีพันธะเคมแีบบโควาเลนท (การใชวาเลนทอิเลกตรอน
รวมกัน) ซ่ึงการนําไฟฟาจะเปนไปตามการปรับเปลี่ยนองคประกอบ เชน Si, Ge, GaAs 
 เซรามกิ (Ceramic) มีลักษณะเปนทั้งไอออนบวกและลบรวมกันอยูดวยแรงดึงดูดทาง
ไฟฟา (Coulomb force) โดยสวนใหญประกอบดวยโลหะ สารกึ่งตัวนาํ และออกซิเจน 
ไนโตรเจน หรือคารบอน (ออกซิไดท   ไนไตรท   หรือคารไบด) มคีวามแข็ง เปราะ และ เปน
ฉนวน เชน แกวและกระเบื้อง เปนตน 
 โพลีเมอร (Polymer) มีพันธะเคมีแบบโควาเลนทและมีแรงดึงดูดแบบวาลเดอรวาลซึ่ง
เปนแรงดึงดูดที่ไมแข็งแรงซึง่องคประกอบโดยสวนใหญเปน คารบอน(C) และ ไฮโดรเจน (H) 

ซ่ึงจะหลอมละลายและเปลี่ยนสภาพที่ ประมาณ 100 – 400°C และมีน้ําหนกัเบา ตัวอยางของ
โพลีเมอร เชน พลาสติก ยาง  
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โลหะ 
 
 พวกโลหะเปนวัสดุที่มีคานาํความรอนสูง  เพราะสามารถนําความรอนไดเร็วมาก  และ
โลหะก็เปนวัสดุที่มีคานําไฟๆฟาสูงดวย  โลหะจะทึบแสง  เมื่อขัดผิวพวกโลหะเปนวัสดุที่มีคา
นําความรอนสงู  เพราะสารมารถนําความรอนไดเร็ว แลวจะมีความวาวสูง  ที่โลหะมี
คุณสมบัติตาง ๆ ตามที่กลาวมานีก้็จะพบวาอิเล็กตรอนของโลหะมีการเคลื่อนที่อยางอิสระ
มากกวาในพวกโพลีเมอร  และเซรามิก  และคุณสมบตัิอ่ืน ๆ ที่พบก็คือ  โลหะจะหนกัและ
สามารถเปลี่ยนรูปได  แตงอยางไรก็ตามคณุสมบัติทั้งสองนี้ไมใชนยิามของโลหะ 
 โลหะอาจจะแบงยอยออกเปน 2 กลุม คือ เหล็ก  และเหล็กกลากลุมหนึ่งและโลหะอื่น 
ๆ ที่ไมใชเหล็ก เชน ทองแดง  อลูมิเนียม  ดีบุก  สังกะสี  และตะกั่ว เปนตน  อีกกลุมหนึ่ง  ใน
การนาํไปใชงานจริง ๆ โลหะอาจจะอยูในรูปของโลหะบริสุทธิ์ หรือโลหะผสม 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 1.5 สิ่งประดิษฐหลายชนดิทํามาจาก 
โลหะและอลูมิเนียมกด 
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เซรามิก 

 เซรามิกเปนสารประกอบของโลหะ  และอโลหะ  ตัวอยางเชน ฉนวนหวัเทียน (Al 2O3) 
อิฐทนความรอน (MgO) หรือ แกว (SiO2) 
 วัสดุแตละอยางเหลานี้จะแขง็และเปราะ  ซ่ึงความแข็งและเปราะ เปนคณุสมบัติที่
เดนชัดของเซรามิกและดเูหมือนวาเซรามกิจะมีความทนทานตอความรอนสูง ๆ  และตอส่ิง
แวด-ลอม ที่เปนกรดและดางอยางแรงไดดกีวาโลหะและโพลีเมอรเพราะอะตอมของโลหะจะ
สละอิเล็กตรอนวงนอกสุดไปใหอะตอมของโลหะผลลัพธก็คือไมมีโมเลกุลที่เคลื่อนที่ดังนั้น
เซรา-มิก จึงเปนฉนวนความรอนที่ดี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.6 ตัวอยางของเซรามิก 
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โพลีเมอร 
 โพลีเมอรจะมคีวามหนาแนนต่ํา  แอละจะใชเปนฉนวนความรอนและฉนวนไฟฟา  
วัสดุเหลานีจ้ะมีการเกาะกันของอะตอมแบบโควาเลนท   ( Covalent Bonds) โครงสรางสวน
ใหญของโพลีเมอร  ประกอบดวย  คารบอน  ไฮโดรเจน   คลอไรด และ/หรือ  ออกซิเจน  และ
บางชนิดจะประกอบดวยไนโตรเจนซัลเฟอร  และฟลูออรีน  
 โพลีเมอรที่กลาวมาซึ่งประกอบดวยธาตุทีไ่มใชโลหะ  โดยทัว่ไปจะมีโมเลกุลใหญ 
(Macromolecule) และโมเลกุลใหญที่เหมอืนกันหลาย  ๆโมเลกุลมาตอกันเรียกวา เมอร (Mers) 
ซ่ึงไดมาจากคาํวาโพลีเมอร  ยิ่งไปกวานั้นโครงสรางพวกนี้ปกติสามารถเปลี่ยนรูปได  ดังนั้นจึง
เรียกวา  พลาสติก (Plastic) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.7 ตัวอยางของโพลีเมอร 
 
 
 
 
 



 10 

วัสดุคอมโพสทิ 
 วัสดุคอมโพสิทเปนสวนผสมของวัสดุสองชนิดหรือมากกวาทีพ่ิจารณาถึงการรวมใน
โครงสรางระดับอะตอมตวัอยางเชน โพลีเมอร ไดถูกอัดผสมเขากับแกว ไฟเบอร ในรูปเมตริก
ของโพลีเมอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 1.8 วัสดุคอมโพสทิ  
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สารกึ่งตัวนํา 
 สารกึ่งตัวนําเปนสารที่ไมใชวัสดุหลักในงานวิศวกรรมแตเปนวัสดุที่ใชอยางแพรหลาย
ในงานของวิศวกรรมไฟฟาเชน แผนซิลิกอน (Si) สําหรับเสียบ CPU ของคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.9 สารกึ่งตัวนาํ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Micro – Electrical – Mechanical 
Systems (MEMS) 
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วัสดุศาสตรในอนาคต 
 

 การออกแบบวสัดุในอนาคตจะเปนไปตามความตองการเฉพาะโดยอาศยัพื้น
ฐานความรูในเรื่องโครงสรางอะตอม 
โครงสรางใหม : วัสดุตามโครงสรางนาโนเทคโนโลยีซ่ึงพิจารณาโรงสรางจุลภาคระหวาง 1 – 
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