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วัสดุหลอล่ืน 
หลักการหลอล่ืน 

การหลอล่ืนก็คือการนําเอาสารที่มีความตานทานตอการเฉือนต่ําแทรกเขาไปอยูระหวางผิวสัมผัส เพื่อ
ปองกันมิใหยอดความ ขรุขระของผิวสัมผัสกันโดยตรง ซ่ึงสารที่ใสเขาไประหวางผิวสัมผัสที่เรียกวา สารหลอ
ล่ืน หรือวัสดุหลอล่ืนนี้ จะคงอยูระหวางผิว สัมผัสไดตลอดเวลาการทํางาน หรือเกือบตลอดเวลา หรือบาง
ชวงเวลา ของการทํางานภายใตสภาวะที่กําหนดนั้นจะขึ้นอยูกับการ ออกแบบและลักษณะการทํางานเปนหลัก  
        สารหลอล่ืนที่เขาไปอยูระหวางผิวสัมผัสโดยทั่วไปจะอยูในลักษณะของชั้นบางๆ ที่เรียกวาฟลมของสาร
หลอล่ืน ซ่ึงมี ความหนาเพียงพอที่จะแยกไมใหยอดความขรุขระ ของผิวทั้งสองสัมผัสกันโดยตรงในชวงการ
ทํางานปกติ แตในบางกรณีความหนาของฟลมอาจจะไมเพียงพอที่จะแยก ไมใหยอดความขรุขระของผิวทั้งสอง
สัมผัสกันโดยตรงไดตลอดเวลา ฟลมของสารหลอล่ืน ดังกลาวมีหลายลักษณะซึ่งอาจแบงตามชนิดของสารหลอ
ล่ืนที่ใช หรือแบงตามวิธีที่ทําใหเกิดฟลมของสารหลอล่ืน เมื่อมีการหลอล่ืนระหวางผิวสัมผัสยอดความขรุขระก็
จะ ไมสัมผัสกันโดยตรง (ในกรณีที่ความหนาของฟลมเพียงพอที่จะ แยกไมใหยอดความขรุขระสัมผัสกัน
ในชวงการทํางานปกติ) หรือยอดความขรุขระก็จะสัมผัสกันโดยตรงนอยลง (ในกรณีที่ความหนาของฟลมไม
เพียงพอที่จะแยกไมใหยอด ความขรุขระของผิวทั้งสองสัมผัสกันโดยตรงไดตลอดเวลา) ซ่ึงเปนผลใหความเสียด
ทาน ลดลงโดยแทนที่จะเปนการเสียดทานแหงก็จะเปลี่ยนไปเปน ความเสียดทานของของไหลซึ่งนอยกวาความ
เสียดทานแหงมาก และการสึกหรอเนื่องจากการยึดติดและการขัดถูก็จะหมดไปหรือนอยลง  

 
สวนประกอบของน้ํามนัหลอล่ืน 
 น้ํามันหลอล่ืน (Lubricating oil) = น้ํามันฐาน (Base oil) + สารเคมีเพิ่มคุณภาพ 
(Additive) 
 
สารเพิ่มคุณภาพในน้ํามนัชนดิตาง ๆ 
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น้ํามันเกียร / / / / / /    
น้ํามันไฮดรอลิคอุตสาหกรรม / / / /  /    

น้ํามันเทอรไบน / / / /  /    
น้ํามันเครื่องอัดลม / / /   /   / 

น้ํามันเกียรเปด เฟองหนอน / / /     /  
น้ํามันเครื่องทําความเย็น / / / /   /   
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หนาท่ีของน้าํมันหลอล่ืน 
1. หลอล่ืนชิ้นสวนเครื่องจักรกล  7. ลดแรงเสียดทาน 
2. ลดการสึกหรอ   8. ปองกันสนมิ 
3. สงทอดกําลัง    9. ปองกันการกัดกรอน 
4. ลดความรอน    10.ปองกันสิ่งสกปรก 
5. ทําความสะอาด   11. เปนฉนวนไฟฟา 
6. ลดแรงกระแทก   12. ฯลฯ 

 
หลักการของการหลอล่ืนท่ีดี 

1. ใชสารหลอล่ืนถูกชนิด 
2. ใชสารหลอล่ืนในปริมาณทีเ่หมาะสม 
3. ทําการหลอล่ืนในระหวางชวงเวลาที่เหมาะสม 
4. ทําการหลอล่ืนในจดุ(ช้ินสวน)ที่ถูกตอง 
5. ใชวิธีการหลอล่ืนที่เหมาะสม 
6. มีทัศนคติที่ดีตอการหลอล่ืน 

 
การแยกประเภทของน้าํมันหลอล่ืน  
                เนื่องจากการนําเอาน้ํามันหลอล่ืนไปใชสําหรับการหลอล่ืนของชิ้นสวนเครื่องจักรกลหลายชนิด  และ
ภายใต สภาวะการทํางานหลายสภาวะการทํางาน   ดังนัน้จึงไดมกีารแยกประเภทของน้ํามันหลอล่ืนออกเปน
น้ํามันหลอล่ืน ประเภทตาง ๆ  มากมายโดยผูผลิตน้ํามันหลอล่ืนและสถาบันที่เกี่ยวของตาง ๆ  เชน  สถาบัน
ปโตรเลียมอเมริกา  (American  Pertoleum  Institute,  API),    สมาคมวิศวกรยานยนตของ
อเมริกา   (Society  of  Automotive  Engineers,  SAE), สถาบันมาตรฐานการทดสอบวัสดุของ
สหรัฐอเมริกา  (American  Standard  for  Testing  of  Materials,  ASTM),  สถาบัน ทหารของ
สหรัฐอเมริกา  (U.S.  Military  Institute,  MIL),  สมาคมผูผลิตเกียรของ
สหรัฐอเมริกา  (American  Gear  Manufacturers  Association,  AGMA),  สมาคมวิศวกรหลอล่ืนของ
สหรัฐอเมริกา  (American  Society  of  Lubrication  Engineers, ASIE),  และองคกร
มาตรฐานสากล  (International  Standard  Organization,  ISO)  เปนตน  ซ่ึงการแยกประเภทของน้ํามัน หลอล่ืน
โดยทั่วไปมีส่ีลักษณะ  คือ  
            1.  การแยกประเภทตามชนดิของน้าํมันพื้นฐาน  เปนน้ํามันแร  น้ํามันสังเคราะห  น้ํามันพืชและน้ํามัน
สัตว  
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            2.  การแยกประเภทตามการนําไปใชงาน  ซ่ึงโดยทั่วไปผูผลิตน้ํามันหลอล่ืนจะกําหนดวา  น้ํามันหลอล่ืน
สําเร็จรูป ที่ผลิตขึ้นมานั้นจะนําไปใชสําหรับเครื่องจักรหรือช้ินสวนของเครื่องจักรใด  โดยจะนิยมเรียกชื่อ
น้ํามันหลอล่ืนตามชื่อของ เครื่องจักรและชิน้สวนของเครือ่งจักรที่จะนําน้ํามันหลอล่ืนนั้น ๆ  ไปใช  ซ่ึงสามารถ
แบงไดเปน  
1.  น้ํามันหลอล่ืนยานยนต   (automotive  Lubricating  oils)  ซ่ึงแบงแยกตอไปเปน  
-    น้ํามันเครื่อง  (engine  oils)  
-    น้ํามันเกียร  (gear  oils)  
-    น้ํามันหองเกียรอัตโนมัต ิ (automatic  transmission  fluid)  
2.  น้ํามันหลอล่ืนอุตสาหกรรม  (industrial  Lubricating  oils)  ซ่ึงแบงแยกตอไปเปน  
-    น้ํามันไฮดรอลิก  (hydraulic  oils)  
-    น้ํามันเกียรอุตสาหกรรม  (industrial  gear  oils)  
-    น้ํามันเครื่องมือลม  (air  tool  oils)  
-    น้ํามันเครื่องอัดลม  (compressor  oils)  
-    น้ํามันเครื่องทําความเยน็  (refrigerating  oils)  
-     น้ํามันเทอรไบน  (turbine  oils)  
-     น้ํามันถายเทความรอน  (heat  transfer  oils)  
-     น้ํามนัอุตสาหกรรมอื่น ๆ  
                การแยกประเภทตามการนําไปใชงานนี ้   น้ํามันหลอล่ืนแตละประเภทจะมคีุณสมบัติที่แตกตางกัน
ตาม ความตองการของเครื่องจักรและชิน้สวนของเครื่องจักร  ซ่ึงโดยทั่วไปแลวก็จะตางกันที่ปริมาณและชนิด
ของสาร เพิ่มคณุภาพทีใ่ช   โดยรูปที ่ 7   แสดงถึงชนิดของสารเพิ่มคุณภาพที่สําคัญที่ใชกับน้ํามนัหลอล่ืน
ประเภทตาง ๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7 ชนดิของสารเพิ่มคณุภาพที่ใชกับน้าํมันหลอล่ืนประเภทตาง ๆ 
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                3.  การแยกประเภทตามความหนืด  (viscosity  classification)  ซ่ึงมีการแยกประเภทน้ํามันหลอล่ืน
สําหรับ ยานยนตและสําหรับอุตสาหกรรม  ตามความหนืดไว  เทาที่นิยมใชกนัมีดังตอไปนี้คือ  
                1.  การแยกประเภทของน้ํามันเครื่องตามความหนืด   (engine  oil  viscosity  classification)  โดย
สมาคมวิศวกร ยานยนตของสหรัฐอเมริกา   (SAE)   ตามมาตรฐาน  SAE   J  300  (มิถุนายน  1989)   ซ่ึงแยก
เปนเกรดหรือเบอรของ น้ํามันเครื่องตามความหนดืออกเปนสองกลุม  คือ  กลุมแรกเปนเกรดที่มี
อักษร  W  ดานหลัง  เปนน้ํามันเครื่องที่ใช สําหรับสภาวะอุณหภูมิต่ํา  แยกเปนเกรดโดยใชคาความหนืดสูงที่
อุณหภูมิต่ํา,  อุณหภูมิสูงสุดที่ปมไดพอด ี และความ หนดืต่ําสุดที ่ 100   ํC  กลุมที่สองเปนเกรดทีไ่มมี
อักษร  W  ดานหลัง  เปนน้ํามันเครื่องที่ใชสําหรับภาวะอณุหภูมิที่สูง ขึ้น  แยกเปนเกรดโดยใชคาความหนดืที่
อุณหภูม ิ 100   ํC  เพียงอยางเดียวตามที่แสดงในตารางที ่ 1  

ตารางที่  1  เกรดของน้าํมันเครื่องตามมาตรฐาน  SAE  (SAE  J300,  March  1989) 
ความหนืด (cP)  ที่อุณหภูมิ (   ํC ),  สูงสุด ความหนืด  (cSt) ที่ 100   ํC เกรดหรือเบอร  SAE 

การหมุนเครื่อง (cranking) การปม  (pumpability)  ต่ําสุด สูงสุด  

0W 3,250 ที่  -30 30,000 ที่  -35  3.8   

5W 3,500 ที่  -25 30,000 ที่  -30  3.8   

10W 3,500 ที่  -20 30,000 ที่  -25  4.1   

15W 3,500 ที่  -15 30,000 ที่  -20  5.6   

20W 4,500 ที่  -10  30,000 ที่  -15  5.6   

25W                6,000 ที่  -5 30,000 ที่  -10  9.3   

20      5.6  <  9.3 

30      9.3  <  12.5 

40      12.5  <  16.3 

50      16.3  <  12.9 

60      21.9 <  26.1  

                 
น้ํามันเครื่องบางชนิดอาจจะมีความหนดืทีอุ่ณหภูมิต่ํา  และอุณหภูมิสูงสุดที่ปมไดพอดีตามเกรดที่มี

อักษร  W ดานหลังเกรดใดเกรดหนึ่ง  และมีความหนดืที ่ 100   ํC  ตามเกรดหรือเบอรที่ไมมี  W  ดานหลังเกรด
ใดเกรดหนึ่งดวย ตัวอยางเชน    มีความหนืดที่อุณหภูมสูิงสุดที่ปมไดพอดีตามเกรด   10W    และมคีวามหนดื
ที่  100   ํC    ตามเกรด  40 น้ํามันเครื่องชนดินี้ก็จะมีเกรดเปน  SAE  10W-40  ซ่ึงเรียกวา  น้ํามันเครื่องหลาย
เกรด  (multigrade)  หรือหลายความ หนืด   (multiviscosity)   โดยทัว่ไปแลวน้ํามนัเครื่องหลายเกรดนี้จะ มีการ
เติมสารเพิ่มคุณภาพประเภทสารเพิ่มคาดัชนี ความหนืด   (viscosity  index  improvers)   เขาไป  
                2.  การแยกประเภทของน้ํามันเกียรธรรมดา   และเฟองทายสําหรับรถยนตตามความ
หนืด  (Axle  and  Manual Transmission  Lubricant  Viscosity  Classification)  โดยสมาคมวิศวกรยานยนตของ
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สหรัฐอเมริกา  (SAE)  ซ่ึงไดแยก ประเภทของน้ํามันหลอล่ืนที่ใชกับหองเกียรธรรมดา  และเฟองทายของ
รถยนตตามมาตรฐาน  J306  โดยใชคาความ หนืดทีว่ัดไดที่อุณหภูม ิ  100   ํC  และคาอุณหภูมิสูงสุดที่ความหนืด
มีคาถึง  150,000  cP  เมื่อทําใหเย็น  และวดัตามวิธี ทดสอบคาความหนืดตามที่ปรากฎที่อุณหภูมติ่ําตาม
มาตรฐาน    ASTM  D2983  โดยใชเครื่องวดัความหนืด   Brook field   เพื่อแยกเปนเกรดหรือเบอรตาง ๆ  กนั
ตามที่แสดงในตารางที่  2  

ตารางที่  2  เกรดของน้าํมันเกียรของเพลาทายตามมาตรฐาน  SAE  (SAE J360,  March  1985) 
ความหนืดที่  100   ํC เกรดหรือเบอร  SAE อุณหภูมิสูงสุด   ํC 

เมื่อความหนืดเปน  150,000  cP ต่ําสุด  cSt สูงสุด  cSt 

   70W -55 4.1 - 

   75W -40 4.1 - 

   80W -26 7.0 - 

   85W -12 11.0 - 

90 - 13.5 <  24.0 

140 - 24.0 <  41.0 

250 - 41.0 - 

                 
น้ํามันเกยีรและเฟองทายจะมีชนิดหลายเกรด  เชนเดยีวกบัน้ํามันหลอล่ืน  และมีเกรดหรือเบอรที่มีอักษร  W 
ดานหลังสําหรับในสภาวะการใชงานที่อุณหภูมิต่ําเชนกนั 
3.  การแยกประเภทของน้ํามนัหลอล่ืนสําหรับอุตสาหกรรมตามความหนืด  (Viscosity  System  for  Industrial 
Fluid  Lubricants)  ซ่ึงเปนระบบที่พัฒนาขึน้รวมกนัระหวาง  ASTM  และ  ASLE  โดยไดแบงเปนระดับความ
หนืดตาง ๆ ที่แนนอน เพื่อใชเปนพื้นฐานสําหรับการเลือกหรือกําหนดคาความหนดืของน้ํามันหลอล่ืนสําหรับ
อุตสาหกรรม  การ แยกประเภทตามระบบนี้เดิมใชคาความหนืดทีว่ัดไดที่  100   ํF  แตไดเปลี่ยนมาเปนคาความ
หนืดทีว่ัดได   40   ํC  เพื่อให สอดคลองกับมาตรฐานสากล  ชวงความหนืดและเกรดหรือเบอรที่กําหนดไดแสดง
ไวในตารางที ่ 3  

ตารางที่  3  เกรดของน้าํมันหลอล่ืนสําหรับอุตสาหกรรม 
ชวงความหนืด,  

cSt  ที่  40   ํC เกรดหรือเบอรความหนืด คาความหนืดที่จุดกลาง  
cSt  ที่  40   ํC 

ต่ําสุด สูงสุด 

ISO  VG2 2.2 1.98 2.42 

ISO  VG3 3.2 2.88 3.52 

ISO  VG5 4.6 4.14 5.06 

ISO  VG7 6.8 6.12 7.48 
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ISO  VG10 10 9.00 11.0 

ISO  VG15 15 13.5 16.5 

ISO  VG22 22 19.8 24.2 

ISO  VG32 32 28.8 35.2 

ISO  VG46 46 41.4 50.6 

ISO  VG68 68 61.2 74.8 

ISO  VG100 100 90.0 110 

ISO  VG150 150 135 165 

ISO  VG220 220 198 242 

ISO  VG320 320 288 352 

ISO  VG460 460 414 506 

ISO  VG680 680 612 748 

ISO  VG1000 1000 900 1000 

ISO  VG1500 1500 1350 1650 

                 
4.  การแยกประเภทของน้ํามนัหลอล่ืนสําหรับระบบเกียรแบบปดตามความ

หนืด   (Viscosity  Grades  for  Enclosed  Gearing)   ซ่ึงเปนระบบที่กําหนดขึ้นโดยสมาคมผูผลิตเกียรของ
สหรัฐอเมริกา  (AGMA)  โดยใชคาความหนืด ที่วัดไดที่อุณหภูม ิ 100   ํF   เพื่อแยกเปนเกรดหรือเบอรตาง 
ๆ  กันตามที่แสดงในตารางที่  4  ซ่ึงไดเปรียบเทียบกับเกรด หรือเบอรความหนดืตามมาตรฐาน  ISO  ไวดวย  

ตารางที่  4  เกรดของน้าํมันหลอล่ืนสําหรับระบบเกียรแบบเปดของ  AGMA 
เบอร  AGMA ชวงความหนืดที ่ 100   ํF ,  SUS เทียบเทากับ   ISO  VG 

1 139-235 46 

2, 2  EP 284-347 68 

3, 3  EP 417-510 100 

4, 4  EP 626-765 150 

5, 5  EP 918-1122 220 

6, 6  EP 1335-1632 320 

7  comp,  7  EP 1919-2346 460 

8  comp,  8  EP 2837-3467 680 

8 A  comp 4171-5098 1000 
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เบอรของน้ํามันหลอล่ืนที่ตามดวยตัวอักษร  EP  (Extreme  Pressure)  หมายถึง  น้ํามันหลอล่ืนที่มี
คุณสมบัติใน การลดความเสียดทาน  และการสึกหรอภายใตสภาวะความดันสูงมาก  สวนคํา
ยอ  comp.  หมายถึง  น้ํามันหลอล่ืนที่มีสวน ผสมของน้ํามันไขมัน  หรือน้ํามันไขมัน
สังเคราะห  (Fatty  of  Synthetic  Fatty  Oils)  3  ถึง  10  เปอรเซ็นต  
                5.  การแยกประเภทของน้ํามันหลอล่ืนสําหรับระบบเกยีรแบบเปดตามความ
หนืด   (Viscosity  Grades  for  Open Gear  Lubricants)    ซ่ึงเปนระบบที่กําหนดขึ้นโดยสมาคมผูผลิตเกียรของ
สหรัฐอเมริกา  (AGMA)  โดยใชคาความหนืดที ่วัดไดที่อุณหภูม ิ 100   ํF  เพื่อแยกเปนเกรดหรือเบอรตาง ๆ  กัน
ตามที่แสดงในตารางที่  5  ซ่ึงไดเปรียบเทียบกับเกรดหรือ เบอรความหนืดตามมาตรฐาน  ISO  ไวดวยเชนกนั  

ตารางที่  5  เกรดของน้าํมันหลอล่ืนสําหรับระบบเกียรแบบเปดของ  AGMA 
เบอร  AGMA ชวงความหนืดที ่ 100   ํF ,  SUS เทียบเทากับ  ISO  VG 

4, 4  EP 626-765 150 

5, 5  EP 918-1,122 220 

6, 6  EP 1,335-1,632 320 

7, 7  EP  1,919-2,346 460  

8, 8  EP  2,837-3,467  680 

9, 9  EP  6,260-7,650  1,500 

10, 10  EP  13,350-16,320  - 

11, 11  EP  19,190-23,460  - 

12, 12  EP 28,370-34,670   - 
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รูปท่ี  8  เปรียบเทียบเกรดความหนืดตามมาตรฐานตาง ๆ 
 

                โดยทั่วไปแลวการแยกเกรดของน้ํามันหลอล่ืนตามความหนดืนั้น    ถาตัวเลขของเกรดหรือเบอรมาก 
ความหนดื ก็จะมาก    แตในกรณีของการแยกเกรดหรือเบอรของน้ํามันเครื่องและน้าํมันเกยีร
ของ  SAE  นัน้   น้ํามันเกียรจะมีเกรด หรือ   เบอรสูงกวาน้ํามันเครื่อง   ซ่ึงไมไดหมายความวาน้ํามันเกียรจะมี
ความหนดืมากกวาน้ํามันเครื่อง    ตัวเลขที่สูงกวา ในกรณีนี้เพื่อใหงายตอการแยกระหวางน้ํามันเครื่อง   และ
น้ํามันเกยีรเทานั้น   รูปที่  8   แสดงการเปรยีบเทียบเกรดความ หนดื   ตามมาตรฐานตาง ๆ  ขางตน  
                4.  การแยกประเภทตามสภาพการใชงาน  (service classification)   การแยกประเภทตามความหนดื
นั้นจะเกีย่วของเฉพาะความหนืดเทานั้น  น้ํามันหลอล่ืนที่มีความหนดืเทากันอาจถูกนําไปใชงานหลาย
ลักษณะ   ดังนั้นนอกจากการ แยกประเภทตามความหนดืแลว  จึงจําเปนตองมีการแยกตามสภาพการใชงาน  ซ่ึง
มาตรฐานที่ใชกันอยูคือ  
                1.  การแยกประเภทน้ํามันเครื่องตามสภาพการใชงานของเครื่องยนต   โดยสถาบันปโตรเลียม
อเมริกัน  (API) ดวยความรวมมือกับสมาคมวิศวกรยานยนตของสหรัฐอเมริกา  (SAE)  และสถาบันมาตรฐาน
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การทดสอบวสัดุของสหรัฐอเมริกา  (ASTM)  ไดแยกประเภทน้ํามันเครื่องตามสภาพการใชงานของเครื่องยนต
เปนสองกลุม  คือ  กลุมเครื่องยนต เบนซิน  และ  ดีเซล  
                *  เครื่องยนตเบนซิน  (S - Service  Station)  ซ่ึงในปจจบุันมอียูเจ็ดประเภท  คือ  
                SA   สําหรับเครื่องยนตเบนซินทาํงานเบา  ไมมีสารเพิ่มคุณภาพ  จึงไมควรใชกับเครื่องยนตสมัยใหม  
                SB   สําหรับเครื่องยนตเบนซินทาํงานเบา   มีสารเพิ่มคุณภาพสําหรับปองกันการรวมตวักบั
ออกซิเจน  และสาร ปองกันการกัดกรอนของแบริงเทานัน้  จึงไมควรนาํมาใช  ยกเวนบริษัทผูผลิตเครื่องยนตจะ
แนะนําใหใช  
                SC   สําหรับเครื่องยนตเบนซินของรถยนตนั่ง   และรถบรรทุกอเมริกัน  รุน
ป   1964   ถึง   1966   น้ํามันเครื่อง ประเภทนี้มีสารเพิ่มคุณภาพทีใ่ชในการควบคุมการเกิดตะกอนการสึก
หรอ  สนิม  และการกัดกรอน  
                SD   สําหรับเครื่องยนตเบนซินของรถยนตนั่งและรถบรรทุกบางแบบของอเมริกัน  รุน
ป  1968  ถึง  1970  โดย มีสารเพิ่มคุณภาพเหมือนกับประเภท  SC  แตจะเพิ่มปริมาณที่เติมเพื่อใหสามารถ
ปองกันไดมากขึ้น  
                SE   สําหรับเครื่องยนตเบนซินของรถยนตนั่งและรถบรรทุกบางแบบของอเมริกัน  รุนป  1971  บาง
รุน  และ รุนป  1972  เปนตน  น้ํามันเครื่องประเภทนี้จะใหการปองกนัการเกิดตะกอน  การสึกหรอ  สนิม  และ
การกัดกรอนมากกวา น้ํามันเครื่องประเภท  SC  และ  SD  
                SF   เปนน้ํามันเครื่องที่ปรับปรุงคุณภาพจากน้าํมันประเภท  SE  เมื่อป  1980  โดยมีการเพิ่มสาร
ตานทานการรวม ตัวกับออกซิเจนและการปองกันการสกึหรอ  
                SG   สําหรับเครื่องยนตเบนซินของรถยนตนั่ง  รถตู  และรถบรรทุกเบาของอเมริกัน  ตั้งแตรุน
ป  1989  น้ํามัน เครื่องนี้ใหการควบคุมการเกิดตะกอน  การรวมตัวกับออกซิเจน  และการสึกหรอของ
เครื่องยนตที่ดขีึ้นกวาประเภทเดิม  
                *  เครื่องยนตดีเซล  (C - Commercial)   ซ่ึงในปจจุบันมีอยูหาประเภท  คือ  
                CA   สําหรับเครื่องยนตดเีซลที่ทํางานเบา  ที่ใชน้ํามันเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพสงู  และบางครั้งใชสําหรับ
เครื่องยนต เบนซินที่ทํางานเบาดวยน้ํามันเครื่องประเภทนี้จะใหการปองกันการกดักรอนของแบริง  และการ
รวมตัวของเขมาที่แหวน ลูกสูบของเครื่องยนตดเีซลแบบธรรมดา  (ไมติดเทอรโบชารจ)  
                CB   สําหรับเครื่องยนตดเีซลที่ทํางานปานกลาง  และบางครั้งใชสําหรับเครื่องยนตที่ทาํงานปานกลาง
ดวย  น้ํามัน เครื่องประเภทนีใ้หการปองกนัเชนเดยีวกับน้าํมันเครื่องประเภท  CA  แตมากกวา  จึงสามารถใชกับ
เครื่องยนตดีเซลที่ใช น้ํามันเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพต่ําลงมาได  
                CC   สําหรับเครื่องยนตดเีซลธรรมดาหรือที่มีเทอรโบชารจหรือซูเปอรชารจ  ทํางานปานกลางถึง
ทํางานหนกั รวมทั้งสําหรับเครื่องยนตเบนซินทํางานหนกับางชนิด  น้ํามันประเภทนีจ้ะใหการปองกันการเกิด
ตะกอนที่อุณหภูมิสูง และการกัดกรอนของแบริงในเครือ่งยนตดเีซล  และใหการปองกันสนิม  การกัด
กรอน  และการเกิดตะกอนทีอุ่ณหภูม ิต่ําในเครื่องยนตเบนซินดวย  
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                CD   สําหรับเครื่องยนตดเีซลธรรมดาหรือที่มีเทอรโบชารจหรือซูเปอรชารจ    ที่ทํางานหนักเมื่อใช
น้ํามันเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพหลากหลาย  รวมทั้งเชื้อเพลิงที่มีปริมาณกํามะถันสูงดวย  น้ํามันเครื่องประเภทนี้จะ
ใหการปองกนัการ กัดกรอน  การเกิดตะกอนที่อุณหภูมิสูงไดด ี 
                CE   สําหรับเครื่องยนตดเีซลธรรมดาหรือที่มีเทอรโบชารจหรือซูเปอรชารจ    ที่ทํางานหนัก  ซ่ึงมี
คุณสมบัติลด การสะสมของเขมาที่หัวลูกสบู  และปองกนัการสึกหรอไดดีเยี่ยม  
                2.  การแยกประเภทน้ํามันเกยีรตามสภาพการใชงาน   โดยสถาบันปโตรเลียมอเมริกา  (API)  ซ่ึงได
แยกประเภท น้ํามันเกยีรออกเปนเกรดหรอืเบอรตาง ๆ  (Gear  Lubricant  Number,  GL)  คือ  
                GL-1   สําหรับการใชงานของเกยีรเดือยหม ู (spiral  bevel)  และเฟองหนอน  (worm  gear)  และ
กระปุกเกียร ในสภาพการใชงานเบา  น้ํามันประเภทนี้ไมตองเติมสารเพิ่มคุณภาพ  
                GL-2   สําหรับการใชงานของเกยีรแบบเฟองหนอน   ซ่ึงสภาพหนักกวา  GL-1  น้ํามันประเภทนี้มี
สารเพิ่ม คุณภาพปองกันการสึกหรอ  
                GL-3   สําหรับการใชงานเฟองทายแบบเดือยหมู  และกระปกุเกียร  ซ่ึงมีสภาพความเร็วและการรับ
แรงขนาด ปานกลาง  น้ํามันประเภทนี้มีสารรับความดันสูงปานกลาง  
                GL-4   สําหรับการใชงานของเกยีรแบบเหศูนย  (hypoid  gear)  และเกยีรอ่ืน ๆ  ที่ทํางานหนัก  
                GL-5   สําหรับการใชงานของเกยีรแบบเหศูนยและเกียรอ่ืน ๆ  ที่ทํางานหนกัและตองรับแรงกระแทก  
                GL-6   สําหรับการใชงานของเกยีรแบบเหศูนยที่มีการเหศูนยสูง  น้ํามันประเภทนี้มีการปองกันการ
ขูดขีด มากกวา  GL-5  
                นอกจากการแยกประเภทของน้าํมันเครื่อง   และน้ํามันเกียรตามสภาพการใชงาน   โดยสถาบัน
ปโตรเลียม อเมริกันแลว  ยังมีการแยกประเภทน้ํามนัเครื่องและน้ํามันเกียรตามสภาพการใชงานโดยสถาบันที่
เกี่ยวของอื่นอกี เชน  องคกรทหารของสหรัฐอเมริกา  (U.S.  Military  Organisation),  องคกรมาตรฐานยานยนต
ของญี่ปุน  (Japanese Automobile  Standards  Organisation),  และสภาผูผลิตยานยนตของตลาดรวม
ยุโรป  (Committee  of  Common Maket  Automobile  Constructors)  เปนตน  ซ่ึงสวนใหญแลวก็จะอางอิงหรือ
เทียบกับการแยกประเภทของ  API  
 
หนาท่ีของน้าํมันหลอล่ืน  
                น้ํามันหลอล่ืนนอกจากชวยลดความเสียดทานและการสึกหรอแลว  ยังทําหนาที่อยางอื่นอีกหลาย
ประการ ซ่ึงพอสรุปหนาที่หลักของน้ํามันหลอล่ืนไดคือ  
                1.  ลดความเสียดทาน  โดยน้ํามนัหลอล่ืนเขาไปอยูระหวางผวิสัมผัสที่ขรุขระ  ก็จะปองกนัไมใหผิว
วัตถุ ทั้งสองสัมผัสกันโดยตรง  ซ่ึงทําใหไมเกิดการสึกหรอในลักษณะของการยึดติดและการขัดถูเกิดขึ้น  
                2.  ลดการสึกหรอ  โดยเมื่อน้ํามนัหลอล่ืนเขาไปอยูระหวางผวิสัมผัสที่ขรุขรุ  ก็จะปองกนัไมใหผิววัตถุ 
ทั้งสองสัมผัสกันโดยตรง  ซ่ึงทําใหไมเกิดการสึกหรอในลักษณะของการยึดติดและการขัดถูเกิดขึ้น  
                3.  ระบายความรอน  โดยความรอนที่เกดิขึน้จากความเสียดทานของน้ํามันหลอล่ืนเอง   และเกดิจาก 
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แหลงอื่น  น้ํามันหลอล่ืนจะทําหนาที่เปนตัวกลางสงผานและ / หรือนาํความรอนออกจากระบบ  
                4.  ปองกันสนิม  น้ํามันหลอล่ืนโดยทั่วไปมีความตึงผิวด ี จงึสามารถรักษาฟลมไวไดนาน  ซ่ึงจะ
ปองกัน ไมใหออกซิเจนเขาไปทําปฎิกิริยากบัโลหะ  จนเกดิเปนออกไซดหรือสนิมไดงาย  
                5.  สงกําลัง  น้ํามนัหลอล่ืนมีคุณสมบัติหดตวันอยมากเมื่อถูกอัด  และสามารถปองกันสนิมได  จึงใช
เปน ตัวกลางในการสงผานกาํลัง  ในกรณนีีจ้ะเรียกน้ํามนัหลอล่ืนวาน้ํามันไฮดรอลิก  
หลักเกณฑในการพิจารณาเลือกน้ํามันหลอล่ืน  
                ส่ิงที่สําคัญที่สุดในการพิจารณาเลือกน้ํามันหลอล่ืนก็คือ  น้ํามันหลอล่ืนจะตองมีคุณสมบัติเหมาะสม
กับ สภาพการใชงาน  ซ่ึงผูที่จะมีขอมูลและรายละเอยีดของการใชงานของเครื่องจักรหรือช้ินสวนมากที่สุดก็คือ
ผูผลิต ดังนั้นโดยทัว่ไปแลวผูผลิตเครื่องจักรหรือช้ินสวนจะเปนผูกําหนดคุณสมบัตขิองน้ํามันหลอล่ืนที่จะใช
กับเครื่อง- จักรหรือช้ินสวนนั้น ๆ  ซ่ึงมักจะอางอิงตามมาตรฐานหรือประเภทของน้ํามันหลอล่ืนที่สถาบันและ
องคกรตาง ๆ ไดกําหนดไว  โดยมีหลักเกณฑในการกําหนดคณุสมบัติของน้ํามันหลอล่ืนดังตอไปนี้  คือ  
                1.  ความหนืดท่ีเหมาะสม  พิจารณาจากปจจัยสามประการคือ  
                1. แรงกด   ถาแรงกดมาก  ใชน้ํามันที่มีความหนืดมาก  ถาแรงกดนอย  ใชน้ํามันที่มีความหนืดนอย  
                2. ความเร็ว   ถาความเร็วสูง  ใชน้ํามันที่มีความหนืดนอย  ถาความเร็วต่ํา  ใชน้ํามันที่มีความหนดืมาก  
                3.  อุณหภูม ิ  ถาอุณหภูมิสูง  ใชน้ํามันที่มีความหนืดมาก  ถาอุณหภูมิต่ํา  ใชน้ํามันที่มีความหนืดนอย  
                2.  ดัชนคีวามหนดื  พิจารณาจากชวงอณุหภูมขิองการใชงาน  ถาชวงอุณหภูมิกวางก็ตองใชน้ํามันทีม่ี 
ดัชนีความหนดืสูงเพื่อไมใหความหนดืเปลีย่นแปลงกับอณุหภูมิมากนัก  
                3.  คุณสมบัติอ่ืน  พิจารณาจากความจําเปนและความตองการของการใชงาน  โดยทัว่ไปจะพิจารณา
จาก สารเพิ่มคณุภาพตาง ๆ  ที่เติมเขาไป  เชน  น้ํามันไฮดรอลิก  ถาไมตองการใหมีฟองอากาศในน้าํมันก็จะตอง
มีสาร ปองกันการเกิดฟอง  เปนตน 
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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