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บทคัดยอ 
นาโนเทคโนโลยี เปนเทคโนโลยีใหมที่กําลังเปนที่สนใจของหลาย ๆ ประเทศ เนื่องจาก  

นาโนเทคโนโลยี สามารถนําเขาไปประยุกตใชไดกับหลาย ๆ ดาน ไมวาจะเปนทางดาน อาหาร 
เสื้อผา อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ตลอดจนสภาพแวดลอมตาง ๆ ซ่ึงการนําเขาไปประยุกตจะกอใหเกิด
ผลดีตางๆ เชน ชวยลดพลังงาน ชวยลดของเสีย ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานเปนตน ดังนั้นใน
รายงานฉบับนี้จะเปนการทําความเขาใจเพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคโนโลยีนาโนใหมากขึ้น ซ่ึงผลที่ไดจาก
การทํารายงานฉบับนี้ แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของการนําเอานาโนเทคโนโลยี เขาไป
ประยุกตใชกับศาสตรดานอื่น ๆ ไมวาจะเปน ดานการแพทย ชีววิทยา คอมพิวเตอร เปนตน 
 
ประวัติความเปนมา  

ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ [1] เมื่อ 3,500 ลานปที่แลว :: ส่ิงมีชีวิตเซลลแรกไดถือ
กําเนิดขึ้น เซลลดังกลาวถือไดวาเปนจักรกลชีวภาพ (biomachines) ที่มี
ขนาดอยูในชวงของนาโน โดยสามารถเพิ่มจํานวนตนเองและหาแหลง
พลังงานเพื่อใชในการดํารงชีวิตของตนเองได 
 
ค.ศ. 1905 :: อัลเบิรต ไอสไตน (Albert Einstein) ตีพิมพผลงานวิจัยที่
คนพบวาโมเลกุลของน้ําตาลมีขนาดประมาณ 1 นาโนเมตร 

 
ค.ศ. 1959 :: ริชารด ฟายนแมน (Richard Feynman) ผูเปนบิดาแหงนา
โนเทคโนโลยี ไดกลาวถึงการศึกษาทางดานนาโนเทคโนโลยีเปนครั้ง
แรกในการปราฐกถาเรื่อง “ขางลางยังมีที่วางอีกเยอะ (There’s Plenty of 
Room at the Bottom)” สุนทรพจนของ ฟายนแมน ไดนําไปสูการ
ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการจัดการในระดับของอะตอมและโมเลกุลของสสาร
ตาง ๆ  



  TIM 
ค.ศ. 1968 :: อัลเฟรด โช (Alfred Y. Cho) และ จอหน อารเธอร (John Arthur) สามารถสรางเครื่อง 
“Molecular-Beam Epitaxy” ที่สามารถปลูกชั้นเดี่ยวของอะตอมไดทีละชั้นลงบนผิวหนาของวัสดุ
ตาง ๆ  
 
ค.ศ. 1981 :: เกิรด บินนิ่ง (Gred Binning) และ ไฮนริช โรหเฮอร (Heinrich Rohrer) ประสบ
ความสําเร็จในการสรางกลอง Scanning tunneling microscope ที่สามารถมองเห็นการจัดเรียงตัว
ของอะตอมของสสารตาง ๆ ไดอยางชัดเจน 
 
ค.ศ. 1985 :: โรเบิรต เคิรล (Robert F. Curl) ริชารด สมอลลี่ (Richard E. Smalley) และ ฮารโรลด 
โครโต (Harold W. Kroto) คนพบ โครงสรางโมเลกุลของคารบอนแบบใหม นอกจากเพชรและถาน 
นั่นคือ ฟูลเลอรีน (Fullerene) หรือ บั๊กกี้ บอลล (Bucky ball) ซ่ึงประกอบดวยคารบอน 60 อะตอม
เชื่อมตอกันเปนรูปรางคลายกับลูกฟุตบอลและมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียง 1 นาโนเมตร 
 
ค.ศ. 1986 :: หนังสือช่ือ “จักรกลแหงการสรางสรรค (Engines of Creation)” ซ่ึงมีเนื้อหาทั้งหมด
เกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยี ที่แตงโดย อีริค เดรกเลอร (Eric Drexler) ไดเร่ิมวางจําหนายและไดรับ
ความนิยมเปนอยางมาก 
 
ค.ศ. 1989 :: โดนัลด ไอเกลอร (Donald M. Eigler) ใชกลองสองอะตอมในการจัดวางอะตอมของ
ธาตุซีนอนทีละอะตอมเปนอักษร “IBM” เหตุการณนี้ไดแสดงใหวามนุษยสามารถเขาไปจัดการการ
เรียงตัวของอะตอมไดเปนครั้งแรก 
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ค.ศ. 1991 :: ซูมิโอะ อิจิมา (Sumio Iijima) แหงบริษัท NEC ประเทศญี่ปุน ไดคนพบทอนาโน
คารบอน (carbon nanotube) ที่มีคุณสมบัติอันนามหัศจรรยหลายอยาง เชน แข็งกวาเหล็กกลา 6 เทา
แตมีน้ําหนักเบากวาถึง 100 เทา สามารถเปนตัวนําไฟฟายิ่งยวด (superconductor) หรือสารกึ่งตัวนํา 
(semiconductor) เปนตน ดังนั้นทอนาโนคารบอนจึงเปนความหวังในการประดิษฐนวัตกรรม
ทางดานนาโนเทคโนโลยีหลากหลายสาขา 

 
ค.ศ. 1998 :: ซีส เดรกเกอร (Cees Dekker) ประสบความสําเร็จในการ
สรางทรานซิสเตอรขนาดจิ๋วที่ทําจากทอนาโนคารบอน 
 
ค.ศ. 1999 :: เจมส ทัวร (James M. Tour) และ มารค รีด (Mark A. Reed) 
สามารถประดิษฐสวิตทขนาดจิ๋วซ่ึงเปนโมเลกุลเดี่ยวของสารชนิดหนึ่ง 



  TIM 

ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ [1] ไดใหความหมายไวดังนี้ "นาโนเทคโนโลยี" หมายถึง 
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับกระบวนการ สราง การสังเคราะหวัสดุ อุปกรณ เครื่องจักรหรือผลิตภัณฑ
ซ่ึงมีขนาดเล็กมากในระดับนาโนเมตร เทียบเทากับระดับอนุภาคของโมเลกุลหรืออะตอม รวมถึง
การออกแบบหรือการใชเครื่องมือสรางวัสดุที่อยูในระดับที่เล็กมาก หรือการเรียงอะตอมและ
โมเลกุลในตําแหนงที่ตองการ ไดอยางแมนยํา และถูกตอง ทําใหโครงสรางของวัสดุหรือสสารมี
คุณสมบัติพิเศษ ไมวาทางดานฟสิกส เคมี หรือชีวภาพ สงใหมีผลประโยชนตอผูใชสอย  
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ค.ศ. 2000 :: รัฐบาลของประธานาธิบดี บิล คลินตัน ไดผลักดันใหเกิด 
โครงการริเร่ิมทางนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ (National Nanotechnology 
Initiative) ของสหรัฐฯ ขึ้นมา ทําใหเกิดการสนับสนุนทุนวิจัยทางดาน
นาโนเทคโนโลยีขึ้นมาเปนประวัติการณ และทําใหทั่วโลกเกิดความ
ตื่นตัวเกี่ยวกับการพัฒนานาโนเทคโนโลยีขึ้นมาเปนอยางมาก 
 

 
นาโนเทคโนโลยีคืออะไร 

 ดร.อดิสร [2] ไดใหความหมายไวดังนี้ นาโนเทคโนโลยีเหมือนจะเปนของใหม แตจริง ๆ 
แลวจุดเริ่มตนประวัติศาสตรของนาโนเทคโนโลยีไดเร่ิมตนมาเกือบ 50 ปที่แลว โดย ศาสตรราจารย
ริชารด ฟายนแมน (ไดรับรางวัลโนเบลสาขาฟสิกส ในป ค.ศ. 1965) เปนผูเปดศักราชของนาโน
เทคโนโลยีดวยปาฐกถาเรื่อง There’s plenty of room at the bottom ใหความหวังวาสักวันหนึ่ง
มนุษยจะสามารถัดเรียงอะตอมได ศาสตราจารยริชารด กลาววา “เทาที่ขาพเจารู ไมมีกฎทางฟสิกส
ใด ๆ แมแตหลักของความไมแนนอน (Uncertainty principle) ที่จะมาขัดขวางความเปนไปไดใน
การจัดเรียงอะตอมทีละอะตอม” ทําใหเหลานักวิทยาศาสตรทั่วโลกกระตือรือรนที่จะคนควาวิจัย
ดานนี้ 
 นิยามที่แทจริงของ นาโนเทคโนโลยี ยังเปนที่ถกเถียงกันในหมูนักวิทยาศาสตร แตมีส่ิง
หนึ่งที่ทําใหนาโนเทคโนโลยีเปนศาสตรใหมขึ้นมาก็คือ ขนาดที่เล็กลงของมันทําใหมันมีคุณสมบัติ
ที่แตกตางจากปกติ ดังนั้น นักวิทยาศาสตรทั่วโลกสวนใหญจึงยอมรับวา นาโนเทคโนโลยี นาจะ
หมายถึง เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับกระบวนการสราง การสังเคราะหวัสดุหรือผลิตภัณฑซ่ึงมีขนาด
เล็กมากในระดับนาโนเมตร (หนึ่งในพันลานของหนวยเมตร) เทียบเทากับระดับอนุภาคของโมเลกลุ
หรืออะตอม อาจจะเปนการออกแบบหรือการใชเครื่องมือสรางวัสดุหรือสสารมีคุณสมบัติพิเศษและ
มีประโยชนไมวาทางดานฟสิกส เคมี หรือชีวภาพ 
 นาย MIHAIL C. ROCO  ผูเชี่ยวชาญและหัวหนาที่รับผิดชอบดูแลแผนดานนาโนฌทค
โนโลยีแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NATIONAL NANOTECHNOLOGY INITIATIVE) หรือ NNI 



  TIM 
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กําหนดนิยามอยางสั้นๆ วา นาโนเทคโนโลยีเปนเทคโนโลยีที่จัดการกับวัสดุหรือวัตถุที่อยางนอยมี
มิติใดๆ ที่มีขนาดตั้งแตหนึ่งถึงรอยนาโนเมตร โดยที่ส่ิงนี้ตองถูกออกแบบหรือจงใจและแสดงผล
ตอฟสิกส และเคมีของโครงสรางระดับโมเลกุลของมัน  
 วิทยาเขตเทคนิคนครนายก [3] ไดใหความหมายไววา นาโนเทคโนโลยี คือ การนําเอา
อะตอม (อะตอม คือ หนวยที่เล็กที่สุดของสสาร ซ่ึงอะตอมเหลานี้ คือสะสารที่อยูในธรรมชาติ
สามารถหามาไดงาย) มาเรียงตอกัน ซ่ึงการเรียงกันของอะตอมนั้นจะสามารถประกอบกันขึ้นมาเปน
รูปเปนรางไดตามที่ตองการ เหมือนกับการนําความตางศักยทางไฟฟา ในรูปของ บิท(bit) มา
ประกอบกันเปนขอมูลดานตางๆ จนกลายเปน รูปภาพ เสียงเพลง และภาพยนตร ซ่ึงทํางานอยู
ภายในคอมพิวเตอรในยุคปจจุบันได แลวอะไรจะเกิดขึ้น ถาการผสมผสานกันของเทคโนโลยีดาน
ตาง ๆ ไมวาจะเปนทางดานเคมีวิทยา และวิศวกรรมศาสตร จนทําใหเกิดเทคโนโลยีใหม ที่สามารถ
เปลี่ยนแปลงโลกในอนาคตเปนอีกรูปแบบได ซ่ึงถูกเรียกขานวา "นาโนเทคโนโลยี" ซ่ึงนาโน
เทคโนโลยีนี้จะทําใหเกิดยุคที่เครื่องยนตกลไก สามารถสรางตัวเองขึ้นใหมได ทําใหไดสินคา
อุปโภคบริโภคมีราคาถูกลง เพราะวาสามารถสรางสิ่งตางๆ จากหนวยของอะตอม นาโนเทคโนโลยี 
จึงเปนอุตสาหกรรมระดับโมเลกุล (โมเลกุล คือการประกอบกันของอะตอม เพื่อทําหนาที่อยางใด
อยางหนึ่ง) หรือการสรางสิ่งตางๆจากอะตอม ในหนวยวัดระดับนาโนเมตร หรือมีขนาดเพียง 
1/1,000,000,000 เมตรเทานั้น ซ่ึงไมสามารถมองดวยตาเปลาได และดวยความสามารถในการ
จัดการในระดับที่เล็กนี่เอง ทําใหสามารถมองเห็นสิ่งตางๆในระดับอะตอมได เปนผลทําใหสามารถ
เขาไปควบคุมจัดการ หรือสรางสิ่งตางๆที่นาจะเปนไปไดใหเกิดขึ้นไดปจจุบันเปนที่ยอมรับโดย
ผูเชี่ยวชาญทั่วโลกวา ความสามารถในการสรางหรือผลิตสสารที่มีขนาดในชวง 0.1 นาโนเมตร ถึง 
100 นาโนเมตรจัดวาเปนนาโนเทคโนโลยีเกือบทั้งส้ิน  
 ดร. สิรพัฒน [4] ไดใหความหมายไวดังนี้ คํานิยามอยางคราว ๆ ของ นาโนศาสตร 
(Nanoscience) ก็คือการศึกษาปรากฏการณทางธรรมชาติของวัตถุที่มีขนาดในชวงนาโนเมตร 
(ประมาณ 1-100 นาโนเมตร) สวนนาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology) ก็จะหมายถึงการสรางและ
ประยุกตวัตถุนาโนนี้มาใชใหเปนประโยชน 
 ดังนั้นหลังจากที่ไดศึกษาถึงความหมายของนาโนเทคโนโลยีของแตละทานแลว จึงสรุปได
วา นาโนเทคโนโลยีคือกระบวนการในการทํางานในระดับในชวงระหวาง 1 -100 นาโนเมตร ซ่ึง
การทํางานในระดับนี้ จะเปนการนําเอาอะตอมที่เล็กระดับ 0.1 นาโน มาเรียงตอกันเพื่อใหไดผล
ตามที่ตองการ 
 
NANATUBE & BUCKYBALL กาวแรกของนาโน 

ดร.อดิสร [2] ไดอธิบายไวดังนี้ ทอคารบอนนาโนถูกคนพบโดยบังเอิญ จากนักวิจัยของ
บริษัท NEC ช่ือ นายซูมิโอะ อิจิมะที่เมืองทสึคุบะ ประเทศญี่ปุน นายซูมิโอะเปนนักวิจัยประจํา



  TIM 
เครื่องมือชนิดหนึ่งซึ่งมีหนาที่สองดูภาพขยายกําลังสูงมากๆ 
วันหนึ่งผูชวยของเขาไดนําผงเถาถานดําๆมาใหเขาสองดู 
และเขาสังเกตเห็นอะไรคลายๆ กับรากไมเปนเสนยาวๆ 
และมีขนาดบางมากเปนขยุยๆแตที่นาสนใจคือมันมีลักษณะ
โครงสรางของอะตอมที่เปนระเบียบและสมมาตร เขาจึงเปน
คนแรกที่คนพบทอคารบอนขนาดนาโนโดยบังเอิญ 

 ทอคารบอนนาโน คือ ทอขนาดจิ๋วที่สรางจากวัสดุ
ที่เปนธาตุพื้นฐานที่สุดของมนษยไดแก คารบอนซึ่งมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 1-50 นาโนเมตร 
และมีลักษณะเปนทอกลวงยาวจนถึง 10 ไมโครเมตร ทําใหทอคารบอนนาโนนี้มีอัตราความยาวตอ
เสนผาศูนยกลางถึงหลายพันเทา และมีคุณสมบัติพิเศษในตัวคือมีความแข็งแรงและยืดหยุนมาก 
แมกระทั่งถาเราเอาทอนาโนมาหอยรถยนตทั้งคันก็ไมมีวันขาด  
 ลูกบอลคารบอนนาโน ถูกคนพบโดย ศ.ดร. ฮารโรลด โครโต (HAROLD KROTO) นัก
ฟสิกสแหงมหาวิทยาลัยเซ็ก (UNIVERSITY OF SUSSEX) ประเทศสหราชอาณาจักรรวมกับ ศ.ดร. 
ริชารด สมอลลีย (RICHARD SMALEY) และ ศ.ดร. โรเบิรต เคิรล (ROBERT CURL) แหง
มหาวิทยาลัยไรซ (RICE UNIVERSITY) มลรัฐเทกซัส ไดวิจัยเกี่ยวกัลการดูดกลืนคลื่นแสงของฝุน
ระหวางดาวเคราะห ซ่ึงอยูใกลกับดาวดวงหนึ่งซึ่งหางจากโลกถึงหนึ่งพันลานปแสง เจาฝุนที่วานี้
นาจะเปนโมเลกุลของคารบอนแบบสายยาว  ทั้งสามคนจึงทําการทดลองโดยจําลองสภาพ
บรรยากาศของดาวดวงนั้นโดยการใชแสงเลเซอรกําลังสูงยิงไปยังแผนกราไฟต เพื่อใหเกิดความ
รอนสูง และกอใหเกิดสารประกอบคารบอนรูปแบบตางๆ กลายเปนไอระเหยในบรรยากาศที่เปน
กาซฮีเลียม(HELIUM) หลังจากเย็นตัว ทั้งสามตางประหลาดใจมากที่พบวามีโมเลกุลคารบอนที่มี
โครงสรางเปนรูปทรงกลมเหมือนลูกฟุตบอล ผลจากการคนพบครั้งนี้ทําใหทั้งสามทานไดรางรัล
โนเบลสาขาเคมีในป ค.ศ. 1966  

ดร. ณัฐพันธุ [5] ไดอธิบายไววา บัคกี้บอล (Bucky ball) เปนสารที่มีโครงสรางโมเลกุล
ประกอบดวยคารบอน 60 อะตอม (C60) เชื่อมตอกันเปนรูปทรง
กลมคลายกับลูกฟุตบอล จัดเปนสารในกลุมฟูลเลอรีนส 
(fullerenes, Cn) ซ่ึงเปนอัญรูป (allotrope) แบบที่สามของ
คารบอนตอจากเพชรและกราไฟต บัคกี้บอลมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางโมเลกุลประมาณ 1 นาโนเมตร ประกอบดวยวงหก
เหล่ียมของคารบอน (hexagons) จํานวน 20 วง และวงหาเหล่ียม 
(pentagons) จํานวน 12 วง โดยที่บัคกี้บอลถือวาเปนโมเลกุล

สารอินทรียที่มีรูปทรงสมมาตรที่สุดเทาที่มนุษยเคยคนพบจนถึงปจจุบัน  
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NANAFABRICATION (การสรางระดับนาโน) 
 วิธีการสรางแบบเดิมที่ใชสรางอุปกรณไมโครชิป ไมเพียงพอที่จะสรางโครงสรางที่เล็ก
ระดับนาโนได ดังนั้นการสรางอุปกรณนาโน (NANO-DEVICE) จึงเปนงานวิจัยที่ทาทายและ
นาสนใจทั่วโลก ปจจุบันเทคนิคที่นิยมใชยังคงเปนกระบวนการฉายแสง แตแทนที่จะใชแสง เรา
ตองใชอิเล็กตรอนแทนที่เรียกวา (ELECTRON BEAM LITHOGRAPHY) ซ่ึงสามารถสังเคราะห
โครงสรางไดในระดับที่เล็กกวา 10 นาโนเมตร อีกวิธีหนึ่งที่นิยมคือการใชเข็มนาโนมาจับอะตอม
วางลงทีละตัวสรางเปนโครงสรางที่ตองการ อยางที่เราสรางตัวอักษรนาโนไดจนโดงดังโดยนัก
วิทยาศาสตที่สามารถทําการวิจัยเรียงอะตอมไดสําเร็จเปนคนแรกของโลกป ค.ศ. 1989 คือนาย Don 
Eigler ทีทํางานอยูที่บริษัท ไอบีเอ็ม โดยเรียงอะตอมของธาตุซีนอน (XENON) ลงบนแผนนิกเกิล 
เปนอักษรคําวา IBM  ทําใหเราเขาสูยุคของนาโนเทคโนโลยีอยางแทจริงหลังจากนั้นมา 

การจัดเรียงอะตอมนั้นเรามีวิธีการเคลื่อนยายอะตอมซึ่งนาย Binning และนาย Tohrer 2 
นักวิทยาศาสตรของบริษัท ไอบีเอ็ม ไดประดิษฐคิดคนเทคนิคใหมที่สามารถศึกษาถึงพื้นผิวของ
วัสดุในระดับอะตอมเรียกวา Scanning Tunneling Microscopy (STM) ซ่ึงตอมาไดพัฒนาเปน
เครื่องมือเพื่อศึกษาอะตอมของวัสดุในระดับนาโนเรียกวากลองจุลทรรศนแบบเข็มกวาดและกลอง
จุลทรรศนแบบแรงอะตอม Atomic Force Microscope (AFM) ใชหลักการของเข็มปลายแหลมที่ทํา
ดวยโลหะที่เรียกวา TIP เคลื่อนที่แบบกวาดซายขวาบนพื้นที่ที่เราตองการ โดยเข็มนี้จะลอยอยูเหนือ
พื้นผิวของวัสดุในระดับนาโน ซ่ึงปลายเข็มนี้ตองมีลักษณะแหลมมากๆ ถาจะใหดีตองแหลมมาก
จนกระทั่งมีเพียงไมกี่อะตอมของโลหะติดอยูที่ปลายเข็ม และเข็มนี้ตองสามารถกวาดโดยใชกลไก
ขนาดจิ๋วใหสามารถเคลื่อนที่ไดดวยความละเอียดมากถึงระดับอะตอมซึ่งเล็กกวานาโนเมตรดวยซํ้า 
 Marilyn และ Bill [6] ไดอธิบายเพิ่มเติมไววา STM เปนเครื่องมือที่ใชกันอยางแพรหลายใน
อุตสาหกรรม และในงานวิจัยและพัฒนาทั่วไป เพื่อใหไดรูปของขนาดของอะตอม หรือผิวหนาของ
เหล็ก ซ่ึง STM มีประโยชน ในการวิเคราะห 3 รูปแบบดวยกันคือ วิเคราะหในดานของคุณสมบัติ
ของพื้นผิว ตรวจสอบจุดบกพรองของพื้นผิว และดูขนาดและลักษณะของโมเลกุลบนพื้นผิวนั้น ๆ  
 Dr.Arun [7] ไดอธิบายเพิ่มเติมไววา การทํางานของเครื่อง AFM จะมีเข็มที่ปลายแขนกล 

โดยปลายเข็มจะติดอยูกับผิวของตัวทดลอง ในการอานคา จะใช
แสงเลเซอรในยิงเขาไปกระทบกับเข็มเพื่ออานคาของการ
สะทอนวา พื้นผิวนั้น ๆ เปนเนินหรือเปนลึกลงไป โดยโหมดการ
ทํางานของ AFM จะมีอยูสองโหมดดวยกันคือ การจับอะตอม 
(Contract Mode) และการกระโดดขามไปมาระหวางพื้นผิวของ
ตัวทดลอง (Tapping Mode)  

    นาย ชัยโชค ชองสิริโชค    
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NANO VS Business 
Investment 
 ดร.อดิสร [2] ไดกลาวถึงการลงทุนในนาโนเทคโนโลยีไวดังนี้ ถาดูผลิตภัณฑนาโนที่มีการ
จัดอันดับโดยนิตรสารฟอรบสในปที่แลวจะเห็นไดวานาโนเทคโนโลยีมีความสําคัญตอ
ชีวิตประจําวันและอยูใกลตัวเรามากขึ้นเรื่อยๆ โดยธุรกิจที่เกี่ยวของกับนาโนเทคโนโลยีหรือเรา
เรียกวา ธุรกิจ ไดมีการขยายตัวสูงมากตั้งแตป ค.ศ. 2000 เปนตนมา 
 มีรายงานประจําปที่ช่ือวา Nanotech Report จัดทําโดยบริษัท LUX Research ซ่ึงเปนบริษัท
ช้ันนําดานการวิจัยตลาดดานเทคโนโลยี ไดรายงานวามีบริษัทที่นํานาโนเทคโนโลยีมาทําเปน
ผลิตภัณฑขายไดจริงๆ แลวมากกวา 70 บริษัททั่วโลก และในป ค.ศ. 2003 มีการลงทุนไปแลว
มากกวา 3 พันลานเหรียญสหรัฐ เพื่อทําวิจัยและพัฒนาดานนาโนเทคโนโลยี ซ่ึงเปนการลงทุนทาง
วิทยาศาสตรที่ใหญที่สุดเปนอันดับสองรองจากโครงการอพอลโล ที่สงมนุษย ไปลงบนดวงจันทร
เปนครั้งแรกของโลก และยังใหญมากกวาโครงการถอดรหัสพันธุกรรมของมนุษยเสียอีก 
 จากการลงทุนดานนาโนเทคโนโลยีทั่วโลกจะเห็นไดวานาโนเทคโนโลยีไดสงผลกระทบ
โดยตรงและมีแนวโนมจะกอใหเกิดผลิตภัณฑที่จะวางตลาดในเร็วๆ นี้ในธุรกิจทั้ง 3 สาขาหลัก 
ไดแก สาขานาโนอิเล็กทรอนิกส โดยที่ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสจะมีขนาดเล็กลงเรื่อยๆ อันจะทําให
คอมพิวเตอรมีขนาดเล็กลงไปไดอีก สําหรับสาขานาโนไบโอเทคโนโลยีจะเกี่ยวกับเครื่องมือที่ใช
ในการตรวจโรคตางๆ ระบบวิธีการนําสงยาสมัยใหม และสาขานาโนวัสดุศาสตร ก็จะเปนวัสดุ
สมัยใหมที่สามารถกําหนดไดตามตองการ มีน้ําหนักเบา แข็งแรงทนทานเปนพิเศษ 
 การเติบโตของการลงทุนดานธุรกิจนาโนทั่วโลกเติบโตอยางกาวกระโดด จะเห็นไดจากใน
ป ค.ศ. 2003 มีการลงทุนเกือบ 3 พันลานเหรียญสหรัฐ เพิ่มขึ้นจากป  ค.ศ. 2002  ที่มีการลงทุน 2 
พันลานเหรียญสหรัฐ การลงทุนดานนาโนยังกระจุกตัวอยูในภาครัฐ เชน ในประเทศสหรัฐอเมริกามี
ลงทุนในป ค.ศ. 2003 เกือบ 800 ลานเหรียญสหรัฐ 
 M.C. Roco ไดนําเสนอไววาในป 2006 คาดการณไววาสหรัฐอเมริกาจะมีการลงทุนดานนา
โนเทคโนโลยีทั้งหมด 1,054 ลานเหรียญสหรัฐ [8] โดยบริษัทที่ลงทุนดานนาโนมากที่สุดคือ บริษัท
ไอบีเอ็ม รองลงมาคือ บริษัทซัมซุง ซ่ึงถือเปนเรื่องที่นายินดีเพราะวันนี้เอเซียก็สามารถเทียบเคียงกับ
ภูมิภาคอื่นๆ ในโลกได ขอมูลลาสุดยังระบุดวยวา 90% ของนักวิทยาศาสตรที่ทําวิจัยเร่ืองนาโน
เทคโนโลยีจะเปนเอเซียภายในป 2010 โดยมีประเทศญี่ปุนเปนประเทศที่มีการลงทุนสูงสุด 
รองลงมาคือ เกาหลีและไตหวัน แค 3 ประเทศนี้ก็มีการลงทุนรวมถึง 1 แสนลานบาทตอป โดยมี
การวิจัยและพัฒนาสินคานาโนโดยมุงพัฒนาสินคาเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยีชีวภาพราวๆ 19% 
รองลงมาเปนวัสดุโครงสรางนาโน 18% เครื่องกลจิ๋ว (MEMS) 14% 
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NANO Patent 
 ธุรกิจเกี่ยวกับนาโนมีการคาดการณวาในประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีมูลคาถึง 1 ลานลาน
เหรียญดอลลารสหรัฐฯ ในป 2015 และแนวโนมการเติบโตนี้ก็เปนเชนเดียวกันสําหรับสิทธิบัตร
ดานนาโนในปจจุบันที่มีมากกวา 2,800 ฉบับที่เกี่ยวของกับนาโนเทคโนโลยีโดยตรง โดยมีบริษัท
ไอบีเอ็มเปนบริษัทที่มีสิทธิบัตรนาโนมากที่สุดในโลก 
 จากการสํารวจพบวาจํานวนสิทธิบัตรที่เกี่ยวของกับนาโนเทคโนโลยีทั้งทางตรงและ
ทางออมไดเพิ่มขึ้นอยางมากเชนเดียวกัน คือในป ค.ศ. 1985 มีเพียง 250 ฉบับ แตในป ค.ศ. 2003 ป
เดียวมีจํานวนมากถึง 5,500 ฉบับ ระหวางป ค.ศ. 1996 ถึง 2002 มีสิทธิบัตรเกือบ 3,000 ฉบับที่มีคํา
วา “NANO” อยูในชื่อสิทธิบัตร 
 ในสภาวะการแขงขันที่รุนแรงเชนนี้ จึงตองอาศัยกลไกทางกฎหมายที่จะมาปกปองความรู
ที่ไดสรางมานั่นก็คือ การจดสิทธิบัตร ซ่ึงการจดสิทธิบัตรนี้จะเปนเครื่องมือในการคุมครอง
ทรัพยสินทางปญญา (IP: Intellectual Property) ที่ไดประดิษฐคิดคนขึ้นมา ปจจุบันมีความพยายาม
ในการจดสิทธิบัตรทางดานนาโนเทคโนโลยี ทั้งในระดับตนน้ํา (Upstream Inventions) ไดแก วัสดุ
เครื่องมือที่ใช และขั้นตอนการผลิต รวมทั้งวิธีการผลิตเชิงอุตสาหกรรม และการจดสิทธิบัตรระดับ
ปลายน้ํา (Downstream Inventions) ไดแก ผลิตภัณฑนาโนและการนําไปใชในดานตาง ๆ ปจจุบัน
ไมวาจะเปนบริษัทกอตั้งใหมขนาดเล็ก หรือบริษัทอุตสาหกรรมยักษใหญตางก็แยงกันปกปอง
ทรัพยสินทางปญญาของตนหรือซ้ือลิขสิทธิ์จากหองแล็บในมหาวิทยาลัยช้ันนําตาง ๆ อยางดุเดือด 
โดยถือวาในปจจุบันความกาวหนาดานนาโนยังอยูในชวงเร่ิมตนจึงตองรีบจับจองความรูที่เปน
พื้นฐานและสามารถพัฒนาตอยอดใหกวางขวางขึ้นไดในอนาคต เปรียบเสมือนจังหวะที่บริษัท
เหลานั้นจะเขาสูธุรกิจยานยนตหรือคอมพิวเตอรตั้งแตยุคเริ่มตน 
 แตในการจดสิทธิบัตร ก็ยังมีปญหาในเรื่องของผูที่ทําหนาที่ตรวจสอบสิทธิบัตร เพราะวา 
ในเรื่องของนาโนเทคโนโลยี จําเปนตองอาศัยความรูจากหลากหลายสาขา ทําใหอาจจะเกิดการออก
สิทธิบัตรที่ครอบคลุมกวางเกินไปมีผลทําใหเกิดการกีดกันทาการแขงขันและจะทําใหบาง
อุตสาหกรรมลมก็เปนได บางครั้งการจดสิทธิบัตรอาจจะไมใชวิธีที่ดีที่สุดที่จะคุมครองความรู
สําหรับนาโนเทคโนโลยี เพราะเมื่อทําการจดสิทธิบัตร ความรูดังกลาวจะตองถูกเปดเผยสูสาธารณะ
อยางละเอียด ทําใหอาจจะถูกคูแขงลอกเลียนแบบหรือดัดแปลงไปและสิทธิบัตรก็มีอายุจํากัดไมเกิน 
20 ปเทานั้น การจดสิทธิบัตรจึงเหมาะกับการคุมครองสิ่งประดิษฐที่งายตอการแยกสวนและทําวิ
สวกรรมยอนกลับ (Reverse Engineering) แตความรูดานนาโนนั้นยากที่จะแยกสวนและมีองค
ความรูมากมายมารวมกัน ดังนั้น วิธีการคุมครองดวยความลับทางการคา (Trade Secret) อาจจะ
เหมาะสมกวา เพราะไมจําเปนตองเปดเผยรายละเอียดของการประดิษฐและไมมีวันหมดอายุ แตวิธี
นี้ก็ตองมั่นใจวาภายในบริษัทมีการจัดการความรูที่ดี เก็บความลับไดดี ไมร่ัวไหล  
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NANO Product 
 ปจจุบันสินคานาโนมีมากมาย ไมวาจะเปนเสื้อผานาโน ครีมหนาเดงและครีมกันแดดนาโน 
อุปกรณกีฬา ฯลฯ ผลิตภัณฑเหลานี้เปนที่คุนเคยกันมากขึ้น บางคนคนก็ใชอยูทุกวัน ผลจากการ
สํารวจพบวาผลิตภัณฑนาโนออกสูตลาดเพิ่มขึ้นหลายเทาตัวในชวง 2-3 ปที่ผานมา ดังนั้นนิตยสาร
ฟอรบส จึงมีการจัดสิบอันดับผลิตภัณฑนาโนที่มีการออกจําหนายในป ค.ศ.2003 10 อันดับ
ผลิตภัณฑนาโนที่กลาวถึงเรียงตามลําดับไดแก 

1. แผนรองในรองเทาเพื่อเพิ่มความอบอุนสําหรับทหารและนักกีฬาสกี ช่ือวา shock doctor 
และAerogel hotbed คือแผนรองที่ทําใหเทาเย็นสบาย แผนรองดังกลาวอาศัยเทคโนโลยีรู
พรุนขนาดนาโนทําหนาที่เปนชนวน จึงทําใหมีประสิทธิภาพดีกวาวัสดุที่ใชแบบเดิมถึง 20 
เทาตัว และบางเพียง 2.5 มิลลิเมตรเทานั้น 

2. ที่นอนซักไดยี่หอ Healthsmart ที่แผนผาปูดานบนมีซิป สามารถถอดออกมาทําความ
สะอาด และผานั้นผลิตจากเสนใยที่มีรูกลวงขนานนาโนสามารถขับไลเหงื่อและความชื้น
ขณะที่เรานอนหลับ 

3. ไมกอลฟและลูกกอลฟนาโน โดยบริษัท Maruman ของญ่ีปุน ไดออกจําหนายหัวไมไดร
เวอรที่ผสมลูกบอลคารบอนนาโน ทําใหกานมีความสามารถในการตานแรงได มากกวา
แบบไทเทเนียมถึง 12% และแข็งกวาประมาณ 3.6% และทําใหตีไกลกวาเดิม 15 หลา 

4. ผลิตภัณฑบํารุงผิว Bionova ที่ผลิตมาเฉพาะเจาะจงสําหรับแตละบุคคล ใหเหมาะกับอายุ 
เชื้อชาติ ชนิดของผิว ของแตละคน 

5. ผาปดแผลนาโนซิลเวอรยี่หอ Ecotru ที่สามารถฆาเชื้อโรคและกันกาติดเชื้ออยางดีเยี่ยม 
6. เปนน้ํายําทําความสะอาดนาโนที่ผลิตจากบริษัทเดียวกับขอ 5 ที่ใชฆาเชื้อโรคไดทุกชนิด 
7. สเปรยกันน้ํานาโน มีการผสมอนุภาคนาโนพิเศษ สามารถใชเคลือบพื้นผิวตางๆ ชวยทําให

น้ําไมสามารถเกาะและงายในการทําความสะอาด 
8. น้ํายาเคลือบกระจกรถยนตยี่หอ Clarity Defender ที่ชวยปองกันหิมะ น้ําฝนและแมลงให

เกาะติดกับกระจกชวยเพิ่มวิสัยทัศนในการขับขี่ไดถึง 34%  
9. ครีมแกปวดเมื่อกลามเนื้อ ยี่หอ Flex-Power ที่ใชไลโปโซมขนาด 80 นาโนเมตร บรรจุตัว

ยาใหสามารถซึมเขาสูผิดหนังเร็วขึ้น 
10. กาวติดฟน ที่ผลิตโดยบริษัท 3M ที่มี่สวนผสมของอนุภาคซิลิกาขนาดนาโน ชวยทําใหติด

ไดแข็งแรงมากขึ้นและไมเกาะตัวเปนกอนเวลาใชงาน 
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สวนผลิตภัณฑนาโนที่มีจําหนายในประเทศไทย โดยอางอิงจาก ผูจัดการออนไลน [9], [10] ซ่ึง
ไดแก  

1. หินบําบัด หินที่ชวยบรรเทาอาการปวดเมื่อย  
2. ถุงมือตีกอลฟนาโน"ชวยใหเกิดพลังทําใหตีกอลฟไดไกลขึ้น 
3. ครีมกระชับทรวงอกนาโน  
4. เสื้อกีฬา ยับยั้งเชื้อ กันน้ํา กันเปอน 

นอกจากนี้ ยังมีการนําเอาวิธีการของนาโนเทคโนโลยีไปใชในการตัดตอพันธุกรรม ซ่ึงผูจัดการ
ออนไลน [11] ไดมีการนําเสนอไวดังนี้ นักวิทยาศาสตรชาวสิงคโปรไดประสบความสําเร็จในการ
ถายยีนเรืองแสงลงไปในปลามาลาย และทําใหปลามาลายเรืองแสงมีความสวยงาม  

 
NANO VS Thailand 
 ทุกวันนี้อุตสาหกรรมไทยตองปรับตัวเพื่อรับมือกับการแขงขันที่ดุเดือดจากจีน และตาง
เกรงกลังวาจะถูกบดขยี้จากสินคานําเขาจากจีนที่ราคาถูกกวามาก ทําใหบรรดาผูประกอบการไทย
ไมวาจะเปนผูผลิตช้ินสวนรถยนต ผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกส เส้ือผาสําเร็จรูปและสินคาประเภทอื่นๆ 
ตางตองปรับตัวรับความทาทายจากจีนดวยการปรับปรุงผลิตภัณฑของตนเองใหมีคุณภาพสูงขึ้น 
 ถาเราดูสถานการณทั่วโลกแลว เมื่อพิจารณาตัวเลขการลงทุนใหมในขณะนี้มีขอมูล
นาสนใจวา ตั้งแตเกิดวิกฤตเศรษฐกิจในเอเซีย บริษัทกองทุนรวมลงทุน ที่ชํานาญดานการลงทุนใน
กิจการใหมๆ ที่มีความเสี่ยงสูงไดลดการลงทุนในดานเทคโนโลยีทั้งหมดลงแตกลับไปเพิ่มขึ้น 200-
300% ในสาขานาโนเทคโนโลยี โดยเฉพาะในดานอิเล็กทรอนิกส และเทคโนโลยีชีวภาพ 
 สําหรับสถานการณปจจุบันในประเทศไทย ถึงแมวาประเทศไทยจะสามารถเพิ่มขีด
ความสามารถในการแขงขัน โดยจะขยับเขาสูการเปนประเทศสมาชิกอันดับที่ 31 ในกลุมประเทศ 
OECD (Organization for Economic Co-Operation and Development) แตสําหรับอุตสาหกรรมใน
ประเทศไทยแลว นาโนเทคโนโลยียังเปนเทคโนโลยีที่คอนขางใหมมากและยังมีการนํามาใชนอย
มาก โดยเมื่อวันที่ 26 มิถุนายน 2005  ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ จัดประชุมสัมมนาแผนกลยุทธ
นาโนเทคโนโลยีแหงชาติ เพื่อระดมความคิดจากผูเชี่ยวชาญและผูมีสวนเกี่ยวของทางดานนาโน
เทคโนโลยีในการปรับปรุงรางแผนกลยุทธนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ (พ.ศ.2547-2556) ซ่ึงแผน
ดังกลาวมีระยะเวลาในการดําเนินการ 10 ป โดยมุงเนนพัฒนานาโนเทคโนโลยีใน 3 สาขาคือ นาโน
วัสดุ เทคโนโลยีชีวภาพนาโน และ นาโนอิเล็กทรอนิกส 
 ดาน ดร.วิวัฒน ตัณะพานิชกุล ผูอํานวยการศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติกลาววาเปาหมาย
หลักของแผนฯ คือประเทศไทยสามารถสรางผลิตภัณฑที่ใชนาโนเทคโนโลยีได 1% ของผลิตภัณฑ
มวลรวมในประเทศ ซ่ึงคิดเปนเงินประมาณ 120,000 ลานบาท แตใหความคิดเห็นวารางแผนฯ ที่
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นํามาพิจารณาปรับรายละเอียดอาจจะเสนอของบประมาณนอยไป โดยรางแผนฯ เสนอขอใช
งบประมาณ 3,000 ลานบาทในระยะเวลา 5 ป หรือเพียงปละ 600 ลานบาท ซ่ึงนายจาตุรนต ฉายแสง 
รองนายกรัฐมนตรีกลาวา อาจจะทําใหพัฒนานาโนเทคโนโลยีไดไมเต็มศักยภาพ 
 กรอบพัฒนายกกลุมอุตสาหกรรมเปนที่ 1  สําหรับกรอบกลยุทธในการกําหนดแผนนาโน
เทคโนโลยีมี 4 ระดับคือ 

1. กําหนดคลัสเตอรเปาหมาย คือ อาหารและเกษตร ยานยนต อิเล็กทรอนิกส ส่ิงทอ
และเคมี/ปโตรเคมี สุขภาพและการแพทย พลังงานและสิ่งแวดลอม และสินคา
หนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ 

2. กําหนดกลุมผลิตภัณฑที่ไทยมีศักยภาพในการแขงขัน คือกลุมเซ็นเซอรื กลุม
อุปกรณนาโนอิเล็กทรอนิกส กลุมผลิตภัณฑนําสงยาและสารสกัดสมุนไพร กลุม
วัสดุเคลือบนาโน กลุมวัสดุดูดซับ กรองและตัวเรงปฏิกิ ริยา และกลุมวัสดุ
สารประกอบแตง 

3. กําหนดพื้นฐานวิชาการ  3 สาขา  คือ วัสดุนาโน  นาโนอิเล็กทรอนิกส และ
เทคโนโลยีชีวภาพนาโน 

4. กําหนดปจจัยเกื้อหนุน 4 ดานคือ กําลังคน การวิจัยและพัฒนา โครงสรางพื้นฐาน 
เชน ศูนยเครื่องมือ หองปฏิบัติการ เปนตน และการสรางความตระหนัก ความ
ตื่นตัวและความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยีแกสาธารณชน ซ่ึง
จําเปนตองมีกลไกการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ 

 นอกจากกรอบพัฒนาทั้ง 4 แลว กลยุทธที่ทางรัฐบาลจะนํานาโนเทคโนโลยีมาใชกับ
อุตสาหกรรมของไทย นาจะเปนการผลักดันนาโนเทคโนโลยีเขาหนุนการพัฒนากลุมอุตสาหกรรม 
คลัสเตอร โดยตองสามารถสรางกลไกเชื่อมโยงอุตสาหกรรมตนน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา ใหครบ
ทั้งหวงโซคุณคา (Value Chain) โดยมุงเนนไปในอุตสาหกรรมเปาหมายทีเราตองการรักษาความ
ไดเปรียบในการแขงขัน หรืออุตสาหกรรมที่ประเทศไทยกําลังจะเสียเปรียบดานตนทุนแรงงานและ
ตองการเทคโนโลยีใหมมาชวยชุบชีวิต ยืดอายุวงจรชีวิตของอุตสาหกรรมนั้นๆ 
 
Collaboration 
 ตามที่กระทรวงตางประเทศไดจัดใหมีโครงการแสวงหาความรวมมือกับตางประเทศใน
ดานวิทยาศาสตรแขนงใหม เพื่อพัฒนาความกาวหนาของวิทยาศาสตรไทย นางสาวสุจิตรา หิรัญ
พฤกษ เอกอัครราชทูตไทย ณ กรุงแคนเบอรรา ประเทศออสเตรเลีย ไดเชิญ ศ.ดร.แมทเธียส ทรอ 
(Prof. Dr.Mattias Trau) ศ.ดร.เกาชิง หลู (Prof. Dr. Gaoqung Lu) 2 นักวิทยาศาสตรจาก
มหาวิทยาลัยควีนสแลนด (University of Queensland) มาเยือนหนวยงานดานวิทยาศาตรของไทย 
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เมื่อวันที่ 2-4 สิงหาคม 2005 เพื่อทําขอตกลงทางดานความรวมมือระหวางศูนยนาโนเทคโนโลยีของ
ไทยและออสเตรเลีย 
 
NANO Market 
 ถาไดศึกษาคลื่นลูกเกาๆ เชน ไอที จะสามารถเห็นไดวา ไอทีไดมีการเริ่มตนกอตัวมาตั้งแต
เกือบ 60 กวาปที่แลว ตอนนั้นยังไมมีใครคิดวาเจาเครื่องคํานวณขนาดใหญมโหฬารเทาตึกที่
ออกแบบและสรางขึ้นมาเพื่อใชถอดรหัสลับทางทหารและเก็บบันทึกทะเบียนประชาชนจะสราง
ตลาดผลิตภัณฑใหมๆ ในปจจุบันได เชน คอมพิวเตอรสวนบุคคล Note book เปนตน 
 นาโนเทคโนโลยีก็อาจจะเปนเชนเดียวกัน กลาวคือ เร่ิมตนจากการใชนาโนเทคโนโลยีกับ
ผลิตภัณฑที่มีอยูแลวในตลาด เพื่อสรางมูลคาเพิ่มและทําเงินทํารายไดกอน หลังจากนั้นจึงขยายและ
สรางตลาดผลิตภัณฑใหมจากนาโนเทคโนโลยีอยางแทจริง ซ่ึงอาจจะเปนการรักษาโรคแบบใหม 
เชน หุนยนตนาโน ยาอายุวัฒนะการสื่อสารและขนสงแบบที่ไมเคยมีมากอน เชนการเคลื่อนยาย
มวลสารจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง ซ่ึงอาจจะเปนจริงไดหรือไม ไมมีใครรู และคงไมงายในการที่จะ
สรางใหไดอยางที่คิด 
  
บริษัทท่ีประสบความสําเร็จ 
 ตัวอยางบริษัทนาโนที่ประสบความสําเร็จในปจจุบันที่สามารถสรางความสมดุลระหวาง
ความเปนจริงในปจจุบันกับความเปนไปไดในอนาคต บริษัท ZETTACORE ซ่ึงทําวิจัยและพัฒนา
หนวยความจําแบบโมเลกุล (Molecular Memory) ซ่ึงเปนความหวังที่จะปฏิวัติอุตสาหกรรม
หนวยความจํา และอิเล็กทรอนิกสในอนาคต บริษัทนี้ไดวิจัยคนควาโมเลกุลพิเศษที่สามารถทําตัว
เหมือนหนึ่งบิตของขอมูลที่จะเปน “0” หรือ “1” ไดและเก็บขอมูลไดมหาศาล บริษัทไดรวมมือกับ
ผูผลิตซิปหนวยความจําที่ครองตลาดอยูในปจจุบัน ซ่ึงใชเทคโนโลยีเซมิคอนดักเตอร เพื่อจะนํา
โมเลกุลที่คิดคนไดนี้ไปใชรวมกับการผลิตแบบปจจุบันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพหนวยความจําที่ผลิต
ได 
 
สรุป

มีคําถามเกิดขึ้นมากมาย เชน ผลิตภัณฑอะไรที่นํานาโนเทคโนโลยีมาเปนองคประกอบที่
สําคัญและสามารถสรางตลาดใหมอยางแทจริง และใครจะลงทุนทุมเงินลงไปในสิ่งเหลานี้ที่ยังไมมี
อะไรที่แนนอนในอนาคต ถึงเวลาแลวหรือยังที่ผูประกอบการและนักการตลาดจะนํานาโน
เทคโนโลยีในหองแล็บมาสูมือผูบริโภคไดจริงเสียที หรือสรางผลิตภัณฑที่จะสามารถปฏิวัติตลาดที่
มีอยูในปจจุบัน เสื้อผากันน้ําหรือครีมนาโนคงยังไมใชส่ิงที่เราทุกคนคาดหวังจากนาโนเทคโนโลยี
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เพียงเทานี้แนนอน แตเราตองการบางสิ่งบางอยางเพื่อการเริ่มตน และเราตองเปดตาเราใหกวาง มอง
ไปในอนาคตเพื่อหาตลาดใหมสําหรับนาโนอยางแทจริง                

ผลกระทบของนาโนเทคโนโลยีตอสังคมในแงจริยธรรม สภาพแวดลอม เศรษฐกิจความ
เปนอยู กฎหมายและวิถีชีวิตยังเปนชองวางรอคอยคําตอบ และความใสใจอยางจริงจังจากผูเกี่ยวของ
ทุกคนทั้งนักวิทยาศาสตรผูสรางมันขึ้นมา NGO ผูคัดคานและทุกๆ คนผูที่ตองอยูกับมันและใช
ประโยชนจากมัน ปจจุบันก็เร่ิมมีการพูดจาและถกเถียงถึงเรื่องนี้อยูบางแตมักเปนเรื่องที่ไกลตัว แต
ถาเรามองใหดีใหลึก ส่ิงใดที่ตองกังวลเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยีในปจจุบัน คําตอบอาจจะแบงเปน 3 
เร่ืองหลักๆ ไดแก ความเหลื่อมลํ้าทางเทคโนโลยี เหมือนกับที่เกิดขึ้นกับยุคเทคโนโลยีสารสนเทศที่
เราเรียกวา Digital Divide ความไมเทาเทียมกันในการเขาถึงขอมูลการคุมครองสิทธิ์ในความรูดวย
กฎหมายสิทธิบัตร และก็มาถึงยุคเทคโนโลยีชีวภาพก็เกิด Genomic Divide ดังนั้นยุคนาโน
เทคโนโลยีก็อาจจะเกิด NANO Divide ไดเชนเดียวกัน ปญหาเรื่องสิทธิสวนบุคคลและความ
ปลอดภัย มีความกังวลเกิดขึ้นมากมายเมื่อนาโนเทคโนโลยีสามารถสรางสิ่งที่มีขนาดเล็ก และเล็ก
เกินกวาเราจะมองเห็นไดดวยตาเปลา เซ็นเซอรจิ๋วที่สามารถแฝงตัวอยูในทุกที่ ส่ิงเหลานี้เปนการ
ละเมิดความเปนสวนตัวมากเกินไปหรือเปลา 

ปจจุบันแมจะมีการใหเงินวิจัยในแงมุมจริยธรรมเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยีอยางเชน 
สหรัฐอเมริกามีการใหทุนวิจัยในเรื่องนี้ประมาณ 16-28 ลานเหรียญสหรัฐ ในแผนนาโนเทคโนโลยี
แหงชาติแตก็เทียบกันไมไดเลยกับงบวิจัยนาโนทั้งหมด เทาที่ทราบยังไมมีใครไดงบวิจัยในสวนนี้
ไปเลย แตที่แนๆ คือ ประเทศที่รํ่ารวยจะยิ่งรวยมากขึ้น ประเทศยากจนก็จะยิ่งจนลง ชองวางที่มีอยู
แลวก็จะยิ่งถางใหขยายกวางมากขึ้นไปอีกอยางแนนอน และที่สําคัญที่สุดคือตองใหเวลากับมันและ
ทุกอยางจะรูเองเมื่อเวลาผานไป ทั้งผลในแงดี และไมดี ตอนนี้ยังไมมีใครสามารถตอบคําถามนี้ได
อยางชัดเจน 
 จะเห็นไดวาบริษัทนาโนที่ประสบความสําเร็จตองสามารถหาชองทางโอกาสที่จะนํานาโน
เขาสูตลาดผลิตภัณฑและสายการผลิตที่มีอยูในปจจุบัน มุงหวังที่จะนํารายไดรวมทั้งเงินลงทุนเพื่อ
มุงสรางสินคานาโนที่ปฏิวัติอุตสาหกรรมอยางแทจริงและสรางตลาดใหมสําหรับสินคาของตน
ตอไป  
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