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!
!

เฉลย  ฟสิกส   บทท่ี  12  ไฟฟากระแส  
!

1.  ตอบ  ขอ 3.!
เหตุผล! !
! ! !

 

! ! สนามไฟฟา  (E)   กระแสไฟฟา (I)  และการเคลื่อนที่ของประจุบวก จะมีทิศไปในทาง 
  เดียวกันคือ  จากขั้วบวกไปขั้วลบ และจะตรงกันขามกับทิศการเคลื่อนที่ของประจุลบ   
  ซึ่งจะเคลื่อนที่จา ขั้วลบไปขั้วบวก     
!

!!"!

2.  ตอบ  ขอ ค.!
วิธีทํา!! ! จากโจทย
       
       
       

!!"!

3.  ตอบ  25  ชั่วโมง 
วิธีทํา  จากโจทย  

     จาก 
       

       
!!"!

!

ก

"!

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

!! t = 1  นาท ี = 60 นาท ี
 Q = 120 µC = 120 x 10–6  C 
จาก    I = tQ    
      = 60

6120x10−   
= 2 x 10–6  แอมแปร 

I = 2 x 10–3 x 10–3  แอมแปร 
I = 2 x 10–3   มิลลิ แอมแปร 

 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

Q = 1.8 x103  คูลอมบ , I = 20  mA = 20 x 10–3  A 
 

     I = tQ  
     t = I

Q  
= 3x10 20

31.8x10
−

  
 

= 90000  วินาท ี
 

= 360090000   ช่ัวโมง 
 

     t = 25  ชั่วโมง 

 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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! #!
!

4.  ตอบ  1020  ตัว 
วิธีทํา  ตอน 1   จาก    I = tQ  
       จะได    Q = I t = 3.2 (5)    =   16  คูลอมบ  

 

   ตอน  2  ตอไปหาจํานวนอิเลคตรอน 
       จาก    Q = n e 
            n =   eQ  

 = 19x10 1.6
16

−
  

n =   1020  ตัว 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

5.  ตอบ  8.01  แอมแปร 
วิธีทํา!! ! โจทยบอก! ! ! ! ! A = 3 mm2  =  3 x (10–3)2 m2  =  3 x 10–6 m2   
           ! N = 6 x 1028  อนุภาค 
            V = 0.28x10–3  m/s 

 

      จาก       I = NeVA 
             = (6x1028) (1.6x10–19) (0.28x10–3) (3x10–6) 

I = 8.01  แอมแปร   !
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

6.  ตอบ  ขอ 1.!
วิธีทํา!! ! !  คากระแสตอหนวยพื้นที!่ = AI     =    1.0 x 106  

 

จาก! ! ! ! I! = N e v A 
 

 ดังน้ัน      AI    = N e v  
 

 (1x106) = (5x1028) (1.6x10–19) v 
 

      จะได     v = 1.25 x 10–4  m/s 
 

   ดังน้ัน  ขนาดความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระมีคาเปน 1.25 x 10–4  m/s 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!
!

7.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา   โจทยบอก A = 1 mm2     =   3 x (10–3)2 m2    =  1 x 10–6 m2     

t = 4  วินาท ี
V = 0.02 x 10–2  m/s 

    จาก       I = NeVA   และ   I = tQ  
    จะได         tQ  = NeVA 
            Q = NeVA t 
             = (1x1029) (1.6x10–19)(0.02x10–2)(1x10–6)(4) 
            Q = 12.8  คูลอมบ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8.  ตอบ  ขอ 3.!
วิธีทํา!! ! ! !
!

!
จาก! ! ! !   Q = พื้นที่ใตกราฟ I & t 

            = 21  (ผลบวกดานคูขนาน)(สูง) 
       
       
 

!!"!

9.  ตอบ  100  โวลต  
วิธีทํา!! ! ! จากโจท
       
       
       
       

!!"!

10.  ตอบ  ขอ ง.!
วิธีทํา!! ตอน ท่ี 1!!
 

$!

      = 21  (10 + 5) (1) 
     Q = 7.5  คูลอมบ 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ย!! ! !  I = 1 mA =   1 x 10–3 A 
     R = 1 MΩ = 1 x 106  Ω 
จาก    V = I R 
      = (1 x 10–3) (1 x 106) 
     V = 1000  โวลต 

 

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

! จาก! ! ! V = I R 
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! %!
!

4x10–3 = (1x10–3) R 
 

  R = 4 โอหม 
 

ตอน ท่ี 2!! ! จาก! ! ! V = I R 
! ! ! ! ! ! ! ! !!1.2 = I (4) 
         I = 0.3  แอมแปร 

 ! ! !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

11.  ตอบ  ขอ ก.       !
เหตุผล ความตานทานจําเพาะ  คือ  สภาพตานทาน จะมีหนวยเปน  โอหม . เมตร  เสมอ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

12.  ตอบ  0.05  โอหม  เมตร 
วิธีทํา!  ! ! จากโจทย!! ! L = 1 cm = 1x10–2 m 

A = 0.5 cm2 = 0.5 x (10–2 )2 m2   =    0.5x10–4  m2 
I = 1 mA = 1x10–3 A 

V = 1x10–2 โวลต 
 

    ข้ันแรก  จาก   V = I R 
10–2 =   (1 x 10–3 )A 

R =   10  โอหม 
 

    ข้ันสอง  จาก   R = A
Lρ  

 

   10 = )4(0.5x10
)2(1x10

−
−ρ  

 

            ρρρρ = 0.05  โอหม.เมตร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

13.  ตอบ  ขอ ก.!
วิธีทํา!  ! ! วัตถุรูปลูกบาศกแสดงวา!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! A = 1  m2  

L = 1  m 



ฟสิกสจากจอ เลม 4                                http://www.pec9.com                              บทท่ี  12  ไฟฟากระแส 

!
!

จาก   R = A
Lρ  

 1.6 x 10–8  = ρ11   
    ρρρρ = 1.6 x 10–8  ΩΩΩΩ. m 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

14.  ตอบ  ขอ 1.!
วิธีทํา!  ! ! จากรูปจะเห็นวา ! ! ! L = x 
            A = YZ 
      จาก  R = ρ AL  = YZ

xρ  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

15.  ตอบ  ขอ ค.!
วิธีทํา     จาก     R = ρ AL   
! ! ! ! ! ! จะได!! ! ! !!AR = ρ L 

 

     เสนแรก    A1R = 3ρ L   →  # 
 

เสนท่ี 2    A2R =  ρ L   →  $ 
 

เอา # ÷$      R2A
R1A
! = L

L3
ρ
ρ !

 

จะได     
2A1

A
! = 13 !

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

16.  ตอบ  ขอ 4.!
วิธีทํา!   เน้ือโลหะชนิดเติมยอมตองมีสภาพตานทานไฟฟา ρ เทาเดิมเสมอ   แมถูกตัดใหสั้นลง 
     ก็ตาม   เพราะ  ρ  เปนคาคงที ่
    จาก     R = ρ AL   
! ! ! ! จะได!! ! ! !!AR = ρ L 

 

   ตอนแรก      AR = ρ L   
 

    ตอนหลัง    AR2 =  ρ 2L !
&!
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! '!
!

เอา # ÷$      
2ARAR ! = 

2
L
L

ρ
ρ !

 

          21 R = R2 !
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

17.  ตอบ  ขอ ข.!
วิธีทํา      จาก     R = ρ AL         และ       A = ππππr2 

 

! ! ! ! ! ! จะได!! ! ! !!  R = ρρρρ 2r
L

π  

       πr2!R = ρ AL   
 

      ตอน 1  π(2r)2!0.4 = ρ(1)    →  # 
 

ตอน 2  π(r)2!!1.46  = ρL2    →  $ 
 

เอา # ÷$   1.62r
0.424r

π
π ! = 

2L
(1)

ρ
ρ

 

  L2 = 1!
!!"!"!"!"!"!"!"!

18.  ตอบ  ขอ ค.!
วิธีทํา!! !  จาก      R = ρ AL  
     จะได      A R = ρ L 

         πr2!R = ρL 
   π 4

2D  R =  ρL 
 

 ππππD2!R = 4ρρρρL 
 

คิดลวดเหล็ก   π(2D)2!R = 4(6ρ)
 

คิดลวดทองแดง   π D2!!R  = 4ρLท
 

เอา # ÷$    R 2(D)
R 24D

π
π ! = 

ทL4
4(6
ρ
ρ

!

"!"!"!"!"!"" 

 
Lเหล็ก   →  # 

องแดง    →  $ 

องแดง
เหล็ก)L
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!
!

4 = 
ทองแดงL เหล็ก

6L
 

 

เหล็กLทองแดง
L  = 23  !

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

19.  ตอบ  14.00  เมตร 
วิธีทํา!! !  จาก    π D2!R = 4 ρ L 

 

 คิดแกรไฟต      π(D)2!R = 4(3.5x10–5)(1x10–2)   →  # 
 

คิดเหล็ก        π(2D)2!R = 4(1x10–7) Lเหล็ก    →  $ 
 

    เอา # ÷$    R 24D
R 2(D)

π
π ! = 

เหล็ก)L74(1x10
)2)(1x1054(3.5x10-

--  

                                                              41     =  
เหล็กL 3.5  

     Lเหล็ก      = 14!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

20.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา!! ! เม่ือรีดเสนลวดใหยาว  3  เทา  จะทําใหพื้นที่หนาตัดเล็กลง  3  เทาทันท ี
 
    
 

จาก      R = ρ AL  
     จะได      A R = ρ L 

อนแรก       (3A)!6 = ρ L      →  # 
ต
(!

ตอนหลัง      AR2 = ρ(3L)      →  $ 

เอา # ÷$     
2R A
6 (3A) ! = 3L

L
ρ
ρ  

          
2R
6 (3) ! = 31 !

! ! ! ! ! ! ! ! !!54 = R2 
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!
!

21.  ตอบ   96   โอหม!
วิธีทํา   เม่ือลวดถูกรีดใหยาวออก  4  เทา  ขนาดพื้นที่หนาตัดจะเล็กลง   4   เทาดวย 
 
 

 

จาก      R = ρ AL  
 

     จะได      A R = ρ L 
 

ตอนแรก       (4A)!6 = ρ L      →  # 
 

22.  ตอ
วิธีทํา  

   

   

   

   

   

23.  ตอ
วิธีทํา  

    

!

)!

ตอนหลัง      AR2 = ρ(4L)      →  $ 
 

เอา # ÷$     
2R A
6 (4A) ! = 4L

L
ρ
ρ  

 

          
2R 6 (4) ! = 41 !

! ! ! ! ! ! ! ! !!96 = R2 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

บ  !
 ก.  Rรวม   =   2 + 3   =  5 Ω  

 

 ข.  เน่ืองจาก  I1   =     I2   =    Iรวม   =   5  แอมแปร 
 

 ค.  จาก    V1   =  I1 R1   =    (5)(2)   =   10  โวลต 
 

     V2   =  I2 R2   =    (5)(3)   =   15  โวลต 
 

 ง.  จาก   Vรวม   =  V1+ V2   =    10 + 15   =   25 โวลต 
 

  หรือ Vรวม   =  Iรวม Rรวม   =    (5)(5)  =   25  โวลต 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

บ  15  โอหม!
  เพราะ      Vรวม   =   V1+ V2   

 

       V   = 31 V  +  32 V 
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! *!
!

    ตอน 1  คิดท่ีตัวตานทาน  30 Ω 
      จาก     V = I R 
            32 V = I (30) 

 

            I = 902 V 
 

      น่ันคือ         I1 = 902 V = I2 
 

   ตอน 2  คิดเฉพาะ  R1 
      จาก     V = I R 
            31 V = 902 V R1 

 

     R1 = 15 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

24.  ตอบ !
วิธีทํา    ก.       รวมR 1  = 31 + 61  

 

รวมR 1  = 612+  
 

    Rรวม   = 2 ΩΩΩΩ 
 

     ข.  จาก    Vรวม  =   Iรวม    Rรวม    (18)(2)   =   36  โวลต 
 

     ค.  จาก     V1  =   V2  =   Vรวม
 

     ง.  จาก  V = I R 

      ดังน้ัน     I1  =   
1R1

V
 

I2  =   
2R2V

      หรือ        V1  =   V2  
    I1 R1   =  I2 R
   (x)(3) = (18 –
  x = 36 –

!

  =
  =    36  โวลต 

=  336  = 12 A 

 =  336  =   6 A 

 

2    
 x)(6) 

 2x 
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! "+!
!

     3x = 36 
  x = 12 

     I1   = x = 12 A 
     I2   = 18 – x   =  18 – 12   =   6 A 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

25.  ตอบ  2 A , 1.5 A !
วิธีทํา   จาก       Vบน  =   Vลาง 
              Iบน Rลาง   =  Iลาง Rลาง 

x (3) = (3.5 – x)(4)  
x  = 2 

 

   ดังน้ัน  กระแสที่ผานความตานทาน    3
     และ  กระแสที่ผานความตานทาน 4

 

!!"!"!"!"!"!"!"

26.  ตอบ  13  แอมแปร!
วิธีทํา  หาความตางศักยที่ปลาย  ความตานทาน 3
     จาก    V =   I R = (

 

   หา  R  รวมท้ังหมด  จาก 
           รวมR 1  = 21  + 31 + 

   Rรวม    =   1213   
 

   หา กระแสรวม เน่ืองจากตอแบบขนาน  
     จาก      Vรวม   =     Iรวม Rรว
               12   =     Iรวม ( 1312

           Iรวม   =     13  แอม
!!"!"!"!"!"!"!"

27.  ตอบ 6!
วิธีทํา               
 !
Ω = x = 2 
Ω = 3.5 – x   =  3.5 – 2 = 1.5 
!"!"!"!"!"!"" 

 ΩΩΩΩ 
4)(3)  = 12  

41  = 12 3 4   6 ++    =  1213  

ดังน้ัน  Vรวม  =   Vที3่Ω   =  12  โวลต 

ม 
) 
แปร 
!"!"!"!"!"!"" 

   
RCDชวงหลัง   = 1 + 2 + 1 = 4Ω     !
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!
!

 
                    CDR1  = 41  + 41  

                    CDR1  = 42  

                   RCD   = 2 
 

                คิด  RAB จะได 
                      RAB  = 1 + 2 + 3 =  6 ΩΩΩΩ 

28.  ตอบ 4
วิธีทํา   
 
 
    
    

    

    

29.  ตอบ 8
วิธีทํา  

    
 

พ
    

RCD ทั้งหมด   
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 ΩΩΩΩ     !
   

 ΩΩΩΩ

!

คิด  RPQสายบน =   3 + 5 =  8 Ω 

คิด  R  =   3 + 5   =  8 Ω 
           ดังน้ัน   RPQรวม หาจาก    
       

PQ 81  

              1  = 2  

!

PQสายลาง  
       
!!"!"!"!"

     !
ิจารณา  ชวง  AB  

AR1

   

ิจารณา  ชวง  CD 
       

CR
       R1  = 81  + 
 

R

1

R

PQR 8
     RPQ   = 4 ΩΩΩΩ 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 = 1  + 1 + 1  = 4     
พ

B 8 16 16 16

AB   =  4 Ω 
 

D
 = 91  + 181  = 183     
""!

CD   =  6 
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!
!

  พิจารณา  ชวง  XY   สายบน 
         RXYสายบน   =   4 + 20 = 24 Ω 
  
    
 

พิจารณา  ชวง  XY   สายลาง 
RXYสายลาง   =   6 + 6 = 12 Ω 

 

 ดังนั้น หา  RXYรวม         R 1    = 241  + 121  = 243     

!!"

30.  ตอบ ขอ  ค.     !
วิธีทํา  หา   Rรวม   

       

   ดังน้ัน      

   จาก   

        

        
!!"

31.  ตอบ ขอ 1.     !
วิธีทํา   
 
   ตอน 1  คิด

         
"#!

XY
 

RXY   =  8 ΩΩΩΩ 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ของ   10 Ω  และ  R   ซึ่งตอกันแบบขนาน  จะได 
 

  Rรวม   =  R  10 R 10
+  

 

 Rรวมท้ังหมด   =   20 + 10 R R 10
+  

 

  Vรวม   =   Iรวม Rรวม    
 

   12   =  0.5(20  + 10 R R 10
+ ) 

 

     R   =   6.67 ΩΩΩΩ  
 

!"!"!"!"!"!"

ชวง  AB 

      RAB   =   R
 

  RAB   =    1
(

  RAB   =     4
!"!"!"!"!"!"" 

2R  1
2R1R

+  
12)(6)
6  2 +     
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! "$!
!

      จาก      Vรวม   =    Iรวม Rรวม    
 48   =    Iรวม (4) 

 Iรวม    =  12   
    กระแสรวมท่ีเขาวงจรหนา     =  12 
    กระแสรวมท่ีเขาวงจรหลัง     =  12 

ตอน 2  คิดชวง  BC 
           

BCR1  = 101  + 151 + 301   

  
BCR1  = 30 123 ++  

    RBC    = 5 ΩΩΩΩ 
    จาก        Vรวม   =    Iรวม Rรวม    

                 Vรวม   = (12)(5) 
               Vรวม   = 60         
   การตอขนาน  ความตางศักยเทากัน  ดังน้ัน  Vบน   =    Vรวม   =    60  โวลต     

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

32.  ตอบ !
วิธีทํา    ก)  จาก     E = I(R+r) 
      จะได     I = rRE

 +  = 28 2
 +  = 0.2 A 

 

     ข)  ความตางศักยที่ขั้วเซล = Vภายนอก 
จาก    Vนอก    =  I Rนอก =  0.2(8)    =    1.6  โวลต  

 

     ค)  จาก        Vใน   =  I rใน  =  0.2(2)    =    0.4  โวลต  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

33.  ตอบ  ขอ ค. !
วิธีทํา     จาก       E = I(R+r) 
               50 = 4.5 (10 + r) 
            11.1 = 10 + r 
            r = 1.1 ΩΩΩΩ 



ฟสิกสจากจอ เลม 4                                http://www.pec9.com                              บทท่ี  12  ไฟฟากระแส 

!
!

34.  ตอบ  ขอ 3. !
วิธีทํา  ข้ัน 1                 
 

ข้ัน  2  ใชสมการ 
     จาก      E = I(R + r) 
     จะได      
     
     

35.  ตอบ  ก.  1
วิธีทํา  ก)   

จ
       

     

     

ข)   
    จ

     

     

36.  ตอบ  ขอ 
วิธีทํา  กรณ

     

     

  

!

  Rรวม    =    88
(8) 8
 +  =  4 Ω!

  Rรวมท้ังหมด    =   4 + 1 + 1  =  6 Ω!
       
       
!!"!"!"!"!

6.2 V   ข.  12 V 
Rรวม   =    6 + 12 = 1
าก        V    =  I

          

       

       

Rรวม   =   ( 126
6(12)

 + )     = 
าก             

       

       
!!"!"!"!"!

ก. 
จุีด A      

       

       

       
I = rRE
 +  
6
 = 06  +  
"%!

I = 1  แอมแปร 
 

"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8 Ω 
 R และ I = rRE

 +   
  V    = ( rRE

 + )R 
 

   = ( 21818 + )18 
 

V = 16.2  โวลต
 

  4Ω  
  V    = ( rRE

 + )R 
 

   = ( 24 18 + )4 
 

V = 12  โวลต 
"!"!"!"!

      
 

       จ
 

      
 

      
 
"!"!"!"!"" 

า

Rรวม    =    4 1 
(4) 1
 +  =  0.8 

ก     I    =    rR  E
 +  

     =    1 0.8 E
 +  

    I    =   1.8 E  
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กรณีจุด B            Rรวม    =    2 3 
(2) 3
 +  =  1.2 

 

                   จาก     I    =    rR  E
 +  

 

                       =    1 1.2E  +  
 

                   I    =   2.2 E  
 

ดังน้ัน   
BI 
AI  = E/2.2 E/1.8  = 1.8 2.2  = 1.2 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

37.  ตอบ 
วิธีทํา  

   

   

   
   
   

   

38.  ตอบ 
วิธีทํา  

   

   

   
   
   
   
"&!

 ขอ ง. 
  จาก      E = I (R + r) 

 

 ตอน 1       E = 2 (R + r)    → # 
 

 ตอน 2       E = 1 (2.5 + r)   → $ 
 

 เอา # = $   2(1 + r) = 1(2.5 + r)  
         2 + 2r =  2.5 + r 
         r = 0.5 

 

 แทนคา  r  ลงใน #  E = 2(1 + r) = 2(1 + 0.5)     = 3 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 7.5  โวลต 
  จาก      E = I (R + r) 

 

 ตอน 1       E = 0.05 (148 + r)    → # 
 

 ตอน 2       E = 0.03 (248 + r)    → $ 
 

 เอา $ = #    0.03(248 + r) = 0.05(148 +  r)  
         3(248 + r) =  5 (148 + r) 
       744 + 3r = 740 + 5r 
         r = 2 

 

แทนคา  r  ลงใน #  E = 0.05(148 +  r)   =    0.05(148 + 2)     = 7.5 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

39.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา   จาก     I.(R + r) = E 
    ตอนแรก     0.6(R + r) = E 
           (R + r) = 0.6 E       →   # 

 

ตอมา  ตอความตานทานอนุกรมเพ่ิม  4Ω   กระแสลดลง  0.1 A  แสดงวาเหลือ 
  กระแส  0.5  A 
   จะได    0.5(R + 4 +r) = E 

 

        (R + r) = 0.5 E  – 4     →  $  
 
 

   เอา # = $     0.6 E  = 0.5 E  – 4 
 

            5 E = 6 E – 12   เอา  3  คูณตลอด 
 

               E = 12  โวลต 
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

40.  ตอบ  1.5 ΩΩΩΩ 
วิธีทํา   จากโจทย      R = 8.5 Ω 
            V = 2.125  
        ความตางศักยเม่ือวงจรเปด = แรงเคล่ือนไฟฟา (E)  =  2.5 V 

 

    จาก       V = IR และ I = rR E
+  

 

            V = ( rR E
+ ) R 

 

           2.125 = ( r8.5 2.5
+ ) 8.5 

 

            r = 1.5 ΩΩΩΩ 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

41.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา  ตอน 1  ความตางศักยที่วัดได = แรงเคล่ือนไฟฟา (E) = 1.55 

 

   ตอน 2  ใช  R = 10Ω , V = 1.5 
 

      จาก     V = I R  และ I = rR E
+  
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            V = ( rR E
+ ) R 

 

              1.5 = ( r 10 1.55
 + ) 10 

 

            r = 0.33 
 

   สุดทาย ใช  R = 2 
      จาก     V = ( rR E

+ ) R 
 

            x = ( 0.33 2 1.55
 + ) 2 

 

            x = 1.33  โวลต 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

42.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา  ข้ันแรก        Eรวม    =  20 + 30  = 50 V 
               rรวม   =  1 + 2  = 3 Ω       
            R = 7Ω     
      จาก     I = rR E

+   = 3 7 10 +      = 1 A 
        มีทิศตามเข็มนาฬิกา 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

43.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา  ข้ันแรก        Eรวม    =  20 – 10  = 
               rรวม   =  1 + 2  = 3 Ω
            R = 7Ω     

 

      จาก     I = rR E
+   =  7 1

        มีทิศตามเข็มนาฬิกา 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

44.  ตอบ  4 A 
วิธีทํา            
 

 
 

     Eรวม    =  –30 + 10 – 2
!

!"!"!"!"" 

10 V 
       

30
 +   = 1 A 

0

!"!"!"!"" 

  = –40 V 
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  น่ันคือ  แรงเคลื่อนไฟฟามีคา  40  โวลต  เคร่ืองหมายลบ   แสดงวามีทิศทวนเข็มนาฬิกา 
 

            rรวม    =  1.5 + 0.5 + 1   =  3 Ω       
 

จาก   I = rR E
+   = 3 7 40

 +    = 4 A 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

45.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา      ข้ันแรก      Eรวม    =  12 – 2 – 4   =  6  โวลต 
             rรวม   =  1 + 1 + 1       =   3 Ω       
             Rรวม  = 1 + 2 + 3 + 3   =   9 Ω           
      จาก   I = rR E

+   = 3 9 6
 +  = 0.5  แอมแปร 

         มีทิศตามเข็มนาฬิกา 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.  ตอบ  1 A 
วิธีทํา                   
 

 

  Eรวม    =  –14 + 4 – 20 + 6  =  –24   
  น่ันคือ  แรงเคลื่อนไฟฟามีคา  24  โวลต  เคร่ืองหมายลบ แสดงวามีทิศทวนเข็มนาฬิกา 

 

  
!

47.  ตอบ   
วิธีทํา  ข้ันแรก 

  
!

!

")!

  rรวม    =  3 + 2 + 1 + 4   =  10 Ω       
 Rรวม    =  4 + 3 + 2 + 5   =  14 Ω       

 

    จาก      I     = rR E
+   = 1014  24

 +  = 1 A 
 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

    Eรวม    =    10  โวลต 
 rรวม    =    124  12x 4 

 +    =  3 
  R    =     2 Ω       

 

    จาก       I    =   rR E
+    = 3 2 10 +  = 2  แอมแปร 

 

!"!"!"!"!"!"!"! !"!"!"!"!"" 

!

"
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!

48.  ตอบ  ขอ ข.   
วิธีทํา    จาก           I    =   rR E

+   
     จะได         E      =     I ⋅ (R + r) 

 

      ตอนแรก         2    =     I ⋅ (R + r)  →  # 
 

     ตอนหลัง          2    =     I ⋅ (R + r)  →  $ 
 

เอา # ÷÷÷÷$        4.4 2     =    2)(R  2I
1) R I(
 +

+  
 

             4(R+2)     = 4.4(R+1) 
 

              4R + 8     = 4.4R + 4.4 
              R    = 9 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

49.  ตอบ  3  แอมแปร 
วิธีทํา  เม่ือ  ความตานทานภายในเปน  0  จะไดวา   
     ความตางศักยภายนอก (V) = แรงเคล่ือนไฟฟา (
             = 60  โวลต 

 

   เน่ืองจากตัวตานทานรวมสายบน  ตอขนานกับสายลาง 
   ดังน้ัน         ความตางศักยบน = ความตางศักยรวม 

 

   ตอไปคิดเฉพาะสายบนเทานั้น 
      จาก  I = R V  = 20 60  = 3  แอมแ
   แสดงวา  กระแสไหลขึ้นไปผาน     18 Ω = 3A 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

50.  ตอบ  ขอ ก. 
วิธีทํา         
 

       Eรวม = 6  – 1.5  =  4.5  โ
              rรวม = 1  + 0.5    = 1.5  Ω
               rรวม = 4  + 2   =   6  Ω
"!"!"" 

E) 

= 60 V 

ปร 

"!"!"" 

วลต 
 

 

!
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       จาก    I = I rR E
+    

      =   1.56 4.5
+  

       I  =    0.6     แอมแปร 
    มีทิศตามเข็มนาฬิกา  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

51.  ตอบ  ขอ  ค. 
วิธีทํา   
 

ขอน้ีตองคิดตามแนวกระแสไฟฟา คือคิดตามแนว  A  B  C  ดังรูป 
 

    จาก      VAC = ΣI R  –  ΣE     
     = [0.6(4) + 0.6(0.5)]  – (–1.5) 

!!"

52.  ตอบ  ขอ   ง. 
วิธีทํา   
 

ขอน้ีต

 

!

53.   ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา   

ความตาง

   ขอน้ีตองค
 

     VAC = 4.2  โวลต 
 

   E  เปนลบเพราะมีทิศสวนกระแส I 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

องคิดตามแนวกระแสไฟฟา คือคิดตามแนว  B  C  D  ดังรูป 
จาก    VBD = ΣI R  –  ΣE     

    = [0.6(0.5) + 0.6(2)]  – (–1.5) 

!"

ศัก

ดิ

!

#+!

     VBD =  3 โวลต 
 E  เปนลบเพราะมีทิศสวนกระแส  I 

 

!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

ยของเซล   6 โวลต  ก็คือ  VAD 
 

ตามแนวกระแสไฟฟา  คือคิดตามแนว A  B  C  D   ดังรูป 
!
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     จาก     VAD =  ΣI R  –  ΣE 
 

             = [0.6(4) + 0.6(0.5)  + 0.6 (2)]  – (–1.5) 
 

           VAD =  5.4    โวลต 
         E  เปนลบเพราะมีทิศสวนกระแส  I 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
54.   ตอบ  ขอ  ง. 
วิธีทํา  ความตางศักยของเซล   1.5  โวลต   ก็คือ  VBC 
   ขอน้ีตองคิดตามแนวกระแสไฟฟา  คือคิดตามแนว   B C  ดังรูป 

 

    จาก   VBC =  ΣI R  –  ΣE 
 

  VBC =  0.6 (0.5)  – (–1.5) 
 

  VBC =  1.8  โวลต 
  

 E  เปนลบเพราะมีทิศสวนกระแส I 
!!"!"!"!"!"!" "!"!"!"!"!"!"" 

55.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา  ข้ันแรก    Eรวม =  20 – 10
            rรวม =   1 + 2  

         rรวม =   4 + 3  

       จาก      I  =    rR E
+  

 ตอไป      จะหา   VAB   ตองคิดตามแ

! ! ! ! ! ! จาก! ! ! ! VAB =  
! ! ! VAB =  

! ! ! ! VAB =    

 E  เปนลบเพราะม
!!"!"!"!"!"!"!

!

 

!

"!

  =  10V 
    =   3  Ω 
    =   7  Ω 
 

 =     7 10       =  1 A       มีทิศเข็มตามนาฬิกา 
 

นวกระแส
 

ΣI R  –  Σ
[1(3) + 1(
 

15  โวลต 
 

ีทิศสวนก
 

"!"!
3+
ไฟฟา คือคิดตามแนว A B  ดังรูป 

E 
12)] – (–10) 

ระแส  I 

"!"!"!"!"" 
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56. ตอบ  ขอ  2. 
วิธีทํา  ข้ันแรก   Eรวม =    12 – 2 – 4  =  6  โวลต 
          rรวม =   0 Ω 
        rรวม =   1 + 2 + 3 + 4  =   10 Ω 

 

              จาก  I =  rR E
+  =  010 6

+    =  0.6  แอมแปร 
 

       มีทิศตามเข็มนาฬิกา 
 

    ตอไป จะหา  Vab ตองคิดตามแนวกระแสไฟ
       จาก   Vab =  ΣI R  –  ΣE
  Vab =  [0.6(2) + 0.6
  Vab =  3.8  โวลต 

E  เปนลบเพราะมีทิศสวนกระ
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

57.  ตอบ  กระแสผานลวด  6 ΩΩΩΩ   =   1  แอมแปร 
 กระแสผานลวด  2 ΩΩΩΩ   =   2  แอมแปร  
 กระแสผานลวด  4 ΩΩΩΩ   =   2 – 1  = 1  แอมแปร 

 

วิธีทํา คิดวงบนจากจุด  B  ถึงจุด  B 
 จาก       ΣΣΣΣE = ΣΣΣΣI R 
         20 – 18 =  x(1)  + x(6) 
     12x – 5y =  2  → #
 คิดวงบนจากจุด  A  ถึงจุด  A 
 จาก       ΣΣΣΣE = ΣΣΣΣI R 
     –7 + 18 = y(2) + y(1) +
     8y – 5x = 11  → $

 

 เมื่อแกสมการทั้งสองจะได  x = 1 , y = 
 

    กระแสผานลวด   6Ω   =   x  =   1  แอม
ฟา  คือคิดตามแนว ab  ดังรูป 
   
(1)] – (–2) 

แส I 
"!"!"!"" 

  +  (x-y) (1) + (x + y) (4) 
 

 (y – x) (4) + (y – x) (1) 
 

2 

แปร 
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!

                                                            2Ω   =   y  =   2  แอมแปร 
 

                                                           4Ω   =   y – x   =  2  –  1  =    1   แอมแปร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
58.  ตอบ  ขอ  ก. 
วิธีทํา   จากโจทย             RG   = 900 Ω 

  IG    = 10 µ A 
     Iรวม   = 100 µ A 

 

    จาก                 IG  RG =  (Iรวม – IG) Rs 
 

    (10 µ)(900)  = (100 –10) µ Rs 
 

            Rs = 100 ΩΩΩΩ 
 !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

59.  ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา   จากโจทย                IG   = 100 µ A 
               Rs    = 10 Ω 

     Iรวม   = 1 mA = 1000 µ A 
 

    จาก                 IG  RG =  (Iรวม – IG) Rs 
 

      (10 µ) RG  = (1000 –100) µ (10) 
           RG = 90 ΩΩΩΩ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
60.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  ตอน 1  คิดเฉพาะแกลวานอมิเตอร 
         จาก      V = I R 
              0.2 = I (20) 
            0.01 = I  

 

   แสดงวา  กระแสท่ีไหลผานแกลวานอมิเตอร มีคาสูงสุดไดเพียง  0.01  แอมแปรเทาน้ัน 
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   ตอน 2  เม่ือนําแกลวานอมิเตอร  ไปทําเปนแอมปมิเตอรตองนําซันตมาตอขนานเพ่ิม 
      ดังรูป 

 จากรูปจะไดวา  Iรวม  =  Is + IG 
1  =  Is + 0.01 
IS  =  0.99  แอมแปร 

      น่ันคือ   กระแสไหลผานซันตมีคา  0.99  แอมแปร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

61.  ตอบ  ขอ ง. 
!!"!"!"!"!"!"!"!"

62.  ตอบ  900  ΩΩΩΩ 
วิธีทํา   จากโจทย                Rg   = 1000 Ω

                 Ig    = 100 x 
    Vรวม   = 1  โวล

 

    จาก                    Vรวม   =     Ig (

(100 x
              Rm   =  9000 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

63.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา  จากโจทย         Rg   = 0.2 Ω

                Ig    = 50 x 1

    Vรวม   = 100 x 
 

    จาก                    Vรวม   =  Ig (Rm
 

 100 x 10–3    =  (50 x 
 

              Rm   =  1.8 ΩΩΩΩ
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

!

!"!"!"!"!"" 

 

10–6 A  
ต 

Rm + Rg)  

 10–6) ( Rm+ 1000) 
ΩΩΩΩ 
!"!"!"!"!"" 

  

0–3 A  

10–3 โวลต 

 + Rg)  

10–3) ( Rm+ 0.2) 

 
!"!"!"!"!"" 
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!

64.  ตอบ  58  โอหม 
วิธีทํา  คิดเฉพาะสายบน 
     จากรูป        Rรวม   =  R + 2 
           Iรวม    =  0.2  แอมแปร 
              Vรวม    =  12  โวลต 
     จาก     Vรวม  =   Iร  R      
           12   = 0.2
             R  = 58

 

!!"!"!"!"!"!"!"

65.  ตอบ  ก.  220 ΩΩΩΩ    ข.  220    ค.  7.92  บาท 
วิธีทํา  ก.   จาก     V = I R
             220 = (1)
            R = 22

 

   ข.   จาก     P = I V
               = 1 (
            P = 22

 

   ค.   จาก   คาไฟฟา = ( 1
             = ( 12

คาไฟฟา = 7.9
 

!!"!"!"!"!"!"!"

66.  ตอบ  ขอ  ก.  
วิธีทํา  โจทยบอก  R = 48.4 Ω  ; 
        t = 10  นาท ี = 60

 

     จาก      W = RV

             = 422

            W = 6 x
 

วม รวม
(R + 2)  
 ΩΩΩΩ 
!"!"!"!"!"!"" 

 
 R 
0ΩΩΩΩ 
 
220)            
0 วัตต 

000P ) t (ราคาตอหนวย) 

00020 ) ⋅ (24 ช่ังโมง)⋅(1.5) 
2  บาท 
!"!"!"!"!"!"" 

 V = 220  โวลต 
0  วินาท ี
2  t 

8.4
20 (600) 

 105 จูล  
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!

67.  ตอบ  ขอ 4.  
วิธีทํา    จาก      P = tW   

W = P t  
 = 80 (1800 วินาท)ี 
 = 144 x 103  J 
W = 144  kJ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
68.  ตอบ  ขอ 2.  
วิธีทํา    จาก      P = R

2V   

               P1   = 
1R
21V  = 4

212  = 36 

                  P2   = 
2R
22V

 = 5
215  = 45 

       ดังน้ัน         ∆P = 45 – 36 = 9  วัตต 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

69.  ตอบ  2.25  บาท 
วิธีทํา  จากโจทย  P = 3000 วัตต   ;  t = 15  นาท ี = 6015  ช่ัวโมง 
   ราคาตอหนวย = 3  บาท 

 

     จาก       คาไฟฟา = ( 1000P ) t (ราคาตอหนวย) 
 

             = ( 10003000 ) 6015  (3) 
 

คาไฟฟา = 2.25  บาท 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
70.  ตอบ  2.10 บาท 
วิธีทํา    จาก           คาไฟฟา = ( 1000P ) t (ราคาตอหนวย) 

 

          คาไฟของนาย ก = 1000150 x 3 x 2  = 0.90  บาท 
 

   คาไฟของนาย ข = 1000150 x 10 x 2 = 3.00  บาท 
    น่ันคือ  นาย  ก  ประหยัดคาไฟมากกวานาย  ข  = 3.00 – 0.90  = 2.10  บาท 
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!

71.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา             Pรวม   = 1200 + 900 + 600 =  2700  วัตต 
       จาก    P = I V 

 

       จะได    I = VP    =   2202700  = 12.27 A!
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
72.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา  เน่ืองจากตมนํ้าปริมาณเดียวกันใหเดือด  จะตองใชพลังงานไฟฟาเทากัน 
     ดังน้ัน        WA   =     WB 

     จะได   A tR
2V   =   B tR

2V   เพราะ  W = R
2V  t 

            
ARAt     =    

BRBt  (เพราะวา  V   เทากัน) 

            0.64นาที4     =   
BRนาที  3     

              RB    =    0.48 ΩΩΩΩ     
     ดังน้ัน   ความตานทานของขดลวด B  มีคาเปน  0.48  โอหม 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
73.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา      จาก             P    =  I2 R     และ  R = ρ AL  
       จะได       P    =  I2 ρ AL  

 48 x 10–3   = I2 ρ( 610
2
− ) 

   ρρρρ   = 2.4 x 10–8   ΩΩΩΩ.m  

  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
74.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา   ตอน 1   จาก      P   =  R

2V   

    R   =  P
2V     =   100

2220  
    ตอน 2   V ลดลงเหลือ  200  โวลต  แตความตานทาน (R) จะคงท่ีเทาเดิม 

จาก        P   =  R
2V    =   /1002220

2200    =   83  วัตต 
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!

!

75.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา   จากโจทย    P   =   88 kw    =    88000 w ;    V  =  22000 
          R  =    0.5 Ω           t  = 5 วินาท ี

 

     จาก      w = I2  Rt     และ  P = IV 
w = ( )2VP  Rt       I = VP  

= ( )22200088000  (0.5)(5) 
              W = 40 จูล 

 

  หมายเหตุ   ขอนี้ไมอาจหาพลังงานจากสูตร   
  w   =  R

2V  t   โดยตรงได  เพราะความตางศักย (V)  
ในสูตรเปนความตางศักยที่เกิดในสายไฟ   
 แตความตางศักยที่โจทยบอกเปนความตางศักยของ 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟา  ซึ่งมีคาไมเทากัน  จึงใชความตางศักย  

  22000  มาแทนสูตรนี้ไมได 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

76.  ตอบ  18000  จูล 
วิธีทํา  จากโจทย     P  =  90 kw    =  90000 w  ;    V  =  3000 
            R  =  0.1 Ω          t  =  20 

 

     จาก      w = I2  Rt     และ  P = IV 
w = ( )2VP  Rt       I = VP  

= ( )2300090000  (0.1)(20) 
              W = 1800 จูล 

หมายเหตุ   ขอนี้ไมอาจหาพลังงานจากสูตร  w   =  R
2V  t   

  โดยตรงได  เพราะความตางศักย (V)  ในสูตรเปน 
  ความตางศักยที่เกิดในสายไฟ  แตความตางศักยที ่
  โจทยบอกเปนความตางศักย ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  
  ซึ่งมีคาไมเทากัน  จึงใชความตางศักย  3000 มาแทนสูต ี้ไมได 
รน
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!

77.  ตอบ  45.5  โวลต 
วิธีทํา  อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่สนามไฟฟาจากขั้วลบไปหาขั้วบวกนั้น  จะมีการเปลี่ยนพลังงาน 
   ไฟฟาใหกลายเปนพลังงานจลน 
       จะได    W = Ek     

                qV = 21  mv2 

     V = 21  q
2mv  

= 21   191.6x10
2)7)(0.4x1031(9.1x10

−
−  

             

V = 45.5  โว
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

78.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา  ขอนี้มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟา (W  =  qV

    และกฏทรงพลังงานจะไดวา  qV = 21  mv2 
 

     V = 2q
2mv  

 

= 2(8x
2(4x10−

             

V = 2.5  โวล
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

79.  ตอบ  2.5x 108  m/s 
วิธีทํา  ขอนี้มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟา (W  =  qV
    และกฏทรงพลังงานจะไดวา 
            21  mv2  = qV 

            v =  m2qV
 

            v =  2(1.6

                 v =   2.5x 108
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

!

ลต 
"!"!"!"!"" 

) ไปเปนพลังงานจลน (Ek =  21  mv2) 

)910
2)(100)

−  

ต 
"!"!"!"!"" 

) ไปเปนพลังงานจลน (Ek =  21  mv2) 

 

319.1x10
)5)(1.8x1019x10

−
−  

  m/s 
"!"!"!"!"" 
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80.  ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา  อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่สนามไฟฟาจากขั้วลบไปหาขั้วบวกนั้น   จะมีการเปลี่ยนแปลง 
    พลังงานไฟฟาใหกลายเปนพลังงานจลน 
    จะได       Ek =  W 

21  mv2  = qV 

            v =  m2qV  

            v =  31x10 9
)(100)192(1.6x10

−
−  

                 v =   6x 106  m/s 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
81.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่สนามไฟฟาจากขั้วลบไปหาขั้วบวกนั้น จะมีการเปลี่ยนแปลง 
    พลังงานไฟฟาใหกลายเปนพลังงานจลน 
    จะได       Ek =  W 

21  mv2  = qV 

            v =  m2qV  
 
 

  v =  mEd 2Q   และ  V   = Ed 
. 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
82.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  โปรตรอนที่เคลื่อนที่สนามไฟฟาจากขั้วลบไปหาขั้วบวกนั้น   จะมีการเปลี่ยนพลังงาน 

ไฟฟาใหกลายเปนพลังงานจลน 
จะได       W  = Ek  

           qV  = Ek  
         qE d  = Ek      และ    V  = Ed 

              (1.6x 10–19) 50000 d = 2x 10–15   
d  = 0.25 เมตร  

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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!

เ ฉลย แบบฝ ก หั ด บทท่ี12  ไฟฟากระแส  
1.  ตอบ  ขอ 1. 
เหตุผล! ขอ  1 ผิด   เพระอิเล็กตรอนเคลื่อนจากลบไปบวกแตสนามไฟฟามีทิศจากบวกไปลบ!

ขอ  2 ถูก   เพราะอิเล็กตรอนเคล่ือนจากลบไปบวก!
ขอ  3 ถูก   เพราะอิเล็กตรอนเคล่ือนจากลบไปบวก แตกระแสจะเคลื่อนจากบวกไปลบ!
ขอ  4 ถูก   เพราะสนามไฟฟาในตัวนํามีคาเปนศูนยจึงเกิดกระแสไฟฟาไหลเวียน!

! !!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
2.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา!! จากโจทย ! !  t  =    1 นาท ี =  60 วินาท ี
! ! ! ! ! ! ! ! !I  =    250 mA  =  250 x 10–3 A 

 จาก       I  =  tQ !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! Q  =  I t 
                        = (250 x 10–3) (60) 
             =  15  คูลอมบ 
             =  15 x 106 x 10–6 คูลอมบ 
            Q  =  1.5 x 107  µµµµ  คูลอมบ  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
3.  ตอบ  ขอ ค. 
วิธีทํา   จาก            I   = tQ    และ     Q =  ne 
    จะได          I   = tne  
              n  = eIt  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
4.  ตอบ  10800  คูลอมบ  
วิธีทํา 
       

 

จาก        Q  =  พื้นที่ใตกราฟ I & t 
 

                     =   (กวาง . ยาว) + 21 (ผลบวกดานคูขนาน ) . สูง 
$"!
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                  =   (10 x 600 ) +  21   (10+6 ) . 600 
            Q   =  10800   คูลอมบ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
5.   ตอบ  ขอ 2. 
วิธีทํา จาก    R = ρ AL   และ   D  =  Vm     เนื่องจาก  V  =  AL 

 

                     R = ρ
DL
m
L      D  = ALm  

 

 R = ρ m2DL       A  =  DLm  
 

        ρDRm  = L2 

                      L  =  (mR / Dρρρρ)1/2 
 !!!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!

6.   ตอบ  ขอ ข. 
วิธีทํา จาก      R = ρ AL    และ  A 

 

 จะได    R = ρ 2r
L

π   

       π r2 R = ρL 
 

          ตอน 1       π r2 R1 = ρL      
 

 ตอน 2     π 2R2(2r)  = ρ (2L)                     
 

                เอา  $÷ #         
1R2r
2R24r

π
π  = L

L)
ρ

ρ  

         R2 = 21  R1        

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"

7.  ตอบ ขอ 4. 
วิธีทํา  เม่ือรีดเสนใหยาว 3  เทา   จะทําใหพื้นที่หนาตัดเล็กลง  3  เทา
 
 

"!"" 

= ππππr2 

 →# 

       → $ 

!

(2
!"" 

ทันท ี
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  จาก    R = ρ AL  
 

  จะได       AR  = ρ L 
 

 ตอนแรก      (3A)5  =  ρL            →# 
 

 ตอนหลัง  AR2  =   ρ (3L)       →$ 
 

 เอา  # ÷÷÷÷ $    
2AR
5 (3A)   = 3L

L
ρ
ρ  

 

      
2R 5 (3)   = 31   

 

         45 =  R2 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

8.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  เมื่อพื้นที่หนาตัดลวดเล็กลง 21   เทา  ความยาวเพิ่ม  2  เทา 
 จาก       R     =     ρ AL   
 จะได       AR    =     ρL 

 

 ตอน 1          A 1R    =    ρL →# 
 

  ตอน 2            ( )2A 2R    =    ρ(2L)   →$ 
 

 เอา  $÷ #          1AR
2R2A    =  L

(2L)
ρ

ρ  
 

   จะได        R2     =    4R1 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

9.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา ชวงท่ีเปนไปตามกฎของโอหม คือชวงแรกเทาน้ัน  
   จาก      R =  ความชันกราฟ  V  กับ  I 

 

                                                           R = 1x2x 1y2y
−
−  

 

         R =  
0)3(50x10

0150
−

−
−
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!

         R =  3.00 x 10 3 Ω   
 

         R = 3.00  k  ΩΩΩΩ 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

10.   ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา   เพราะ     Vรวม  = V1  +   V2  
     10 =    8 + 2 
     และ        I1      =    I2  =   Iรวม  = 2.5  mA  

       =   2.5 x 10–3  A 
   พิจารณา  R1 
 จาก       V =  I  R 
 จะได      R = IV        

       1R  = 3102.5
8

−    =  3200 Ω 

  พิจารณา R2 
  จาก   R  = IV    

      2R  = 3102.5
2

−    =  800 Ω 
 

  โจทยตองการกระแสไฟฟานอยกวา  2.5  มิลลิแอมแปร   ตองใชความตานทานมากกวาที่
 คํานวณได และตองใกลเคียงที่สุด  จึงเลือกขอ  3 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
11.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  ขอนี้ใหนักเรียนลองแทนคาความตานทานทีละขอ และหา  Rรวม 

 

   ขอ 1  รวมR 1      =   401  + 601  

             จะได  Rรวม     =    24 
                  ขอ 2        Rรวม = 21 
   ขอ 3     Rรวม    =    16 
   ขอ 4     Rรวม    =     9 
$%
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12.  ตอบ  ขอ ง. 
วิธีทํา ตอน 1 หาความตานทานรวมของท้ังวงจร 

    Rรวมของ6&3 =  36
6(3)
+

  =  2Ω    

 เปลี่ยนรูปจะได                               Rรวมท ั ้งหมด  =  4 + 2 =  6Ω    
 

 ตอน 2 จาก    Vรวม     =    Iรวม  Rรวม        
     18  =   Iรวม  (6) 

       Iรวม   =     3  แอมแปร 
  ดังน้ัน กระแส ี่ผาน  4Ω    =   3A  แนนอน 

 

 ตอน 3 คิดที ่ 6Ω   และ  3Ω  ท่ีตอกันอยูแบบขนาน สมมติวา  I  ไหลผานดังรูป 
  จาก         Vบน   =   Vลาง 
      Iบน  Rบน    =    Iลาง  Rลาง     
                (3 – x ).6 =   x(3) 
             x = 2  
     น่ันคือ  กระแสที่ไหลผานตัวตานทาน 3 Ω  มีคา = x = 2  แอมแปร  

 

      กระแสที่ไหลผานตัวตานทาน 6 Ω  มีคา = 3 – x = 3 – 2 = 1 แอมแปร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
13.  ตอบ   1.2 ,   0.8,   2.0   แอมแปร 
วิธีทํา  พิจารณาท่ีตัวตานทาน  4 ΩΩΩΩ 
      V =     I R 
      8 =     I (4) 
      I =     2 
  แสดงวา  กระแสไหลผาน BC      2 A 
  และ  กระแสไหลเขาทั้งหมด      
 

  พิจารณาวงจรหนา 
    RABสายบน

!

=

ท

$&!

  =    2A  ดวย 

  =  7 + 8  =  15 
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  เน่ืองจากเปนการตอแบบขนาน จึงไดวา 
    จาก Vบน    =   Vลาง 
    Iบน  Rบน   = Iลาง  Rลาง     
        x (15)   = (2  – x )  10 
   x   =    0.8    
 

  ∴  กระแสที่ผานความตานทาน  7 Ω และ 8 Ω  =  x    =   0.8 แอมแปร 
         กระแสผานความตานทาน 10 Ω     =  2 – x  =  2 – 0.8  = 1.2  
แอมแปร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
14.  ตอบ ขอ 4. 
เหตุผล   
 
  เมื่อสับสวิตซ  S  ลง จะทําใหกระแสไมไหลผาน  RC ทําให RC ดับ และเม่ือเหลือแต   RA 
 อนุกรมกับ  RB  ทําใหความตานทานรวมลดลง ทําให กระแส (I)   มีคามากขึ้น RA ,  RB  
 จึงสวางมากขึ้น 

!!"!"!

15.  ตอบ  ขอ 3. 
เหตุผล เม่ือตอตัวตานทาน  
  วงจรมีคาลดลง  ดังนั้นกระแ
  แตเนื่องจากใชเซลลไฟฟาช
 ตางศักยท่ีครอม  1R  จะเทา
 คงที ่  ดังน้ัน  A1   จึงอานค

!!"!"!

16.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา จาก
  จะไ

    
        
$'!

"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

1R ขนานเพิ่มกับวงจร จะทําใหความตานทานรวมท้ังหมดของ 
สในวงจรจึงมีคามากขึ้น น่ันคือ  A  อานคาไดมากขึ้น 
ุดเดิมดังนั้น ความตางศักยรวมของวงจรจึงเทาเดิม และความ 
กับความตางศักยรวมจึงมีคาคงที่ดวย  ทําใหกระแสที่ไหลผาน
าไดคงที ่
"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

    E = I  (R + r) 
ด    I =  rR E+   และ     I =  tQ  

     tQ  =   rR E+  
               Q =    rR t E

+
     =   0  6000

(12)(1200)
+  
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 Q =   2.4  คูลอมบ 
17.  ตอบ  ขอ  ก.  
  วิธีทํา          ตอน 1   จาก  R = A

Lρ  = )6(2x10
)508(2x10

−
−   =  0.5 

 

                     ตอน 2       จาก  I =  rRE
 +  = 0.5) (0.516 +        = 1.6 

 

                     ตอน 3       จาก  I  = NevA 
 

  จะได       N = A v e I  
 

       = 6-2x103)(0.5x1019-1.6x10
1.6  

 

      N = 1x1028 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

18.  ตอบ ขอ ก. 
วิธีทํา   เม่ือเปด S 
 
 
 
     Rรวมท้ังหมด = 3 + 2   =   5 ΩΩΩΩ 

 

 

เมื่อปด
 
 
  

   

 

19.  ตอบ  ขอ  1
 

  จาก         I = rR E+  = 0 512 +  =  2.4 แอมแปร 
 
 

  S  

 
 

   Rรวมท้ังหมด = 1.3 + 1.3 + 2   =  4.6ΩΩΩΩ 
 

$(!

   จาก I  = rR E+  = 0 4.612+  =   2.60  แอมแปร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
. 
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!

วิธีทํา       จาก   E = I(R + r) 
       ตอนท่ี 1   E = I(R + 0) → #      
 

       ตอนท่ี 2   E = 41 (R + 1500 + 0)            → $         
 

     เอา # = $        IR = ( 41 )(R + 1500) 
    R = 41500R+  
   4R = R + 1500 
  3R = 1500 
     R = 500 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
20.  ตอบ  4  โอหม 
วิธีทํา     จากกราฟ พิจารณาจุด  V = 5 โวลต  จะได   I = 1 แอมแปร 
     V = 7 โวลต  จะได   I = 0.5 แอมแปร 
 

   จาก E = I(R+r) 
     E = IR + I r 
     E = V + Ir 
 ตอน 1   E = 5 + 1 r 
 

 ตอน 2   E = 7 + 0.5 r 
 
 

 เนื่องจาก  E   คงตัว จึงไดวา 
      5 + 1r = 7 + 0.5 r 
                     1r – 0.5r = 7 – 5 
           0.5r = 2 
         r = 4 ΩΩΩΩ 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
21.  ตอบ  ( y y)A(x− )   
วิธีทํา  ความตางศักย เม่ือไมตอตัวตานทาน = แรงเคล่ือนไฟฟา (E) =  x  
  แตเม่ือตอตัวตานทาน (A)       ความตางศักยที่ขั้วเซล  =  V    =   y   
 

!
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     จาก     V = I R   และ     I    = rR E+   
           V = ( rR E+ )R 
 

           y = ( r Ax
+ )A 

 

             A + r = yxA  
 

           r = yxA – A 
 

           r =  yAyAx−  
 

           r = y y)A(x−                  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
22.   ตอบ   7.5 ΩΩΩΩ   ตอขนาน  
วิธีทํา ตอน 1  ความตานทานภายนอก (R
 ความตางศักย (V
   V  เม่ือไมตอตัวตานทา
 

         จาก    V =  I R  
 

    จะได V =  ( )rRE
+ R

 

             10 =  ( )r512+ 5
 

           r =  1ΩΩΩΩ 
 

 ตอน 2      ความตางศักย (V) = 9 โวลต 
   จาก       V = ( )rRE

+ R
          9  = ( )1R12+ R
            R   =    3ΩΩΩΩ 
 ตอน 3  เดิมมีความตานทาน 5Ω  ตอนห

หา    
 ตัวตานทานใหมมาตอขนานดังร
  สมมุติตัวตานทานใหมมีคา =  y

!

 )  = 5Ω 
 ) = 10 โวลต 
น  = E = 12 โวลต 

  และ   I =  rR  E+   

 

 

 
 

ลังลดลงเหลือ 3Ω  จะเปนไปไดตอง

ปู 
 

!
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   สามารถหาคา  y  ไดดังน้ี 

       จาก      Rรวม   =      
2R1R 2R1R

+   

    3   =     y 5
5y
+  

                                               y   =       7.5 Ω 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

23.  ตอบ  1 A 
วิธีทํา     Eรวมสายกลาง   =     8 + 2 – 4 = 6V 
            rรวมกลาง   =     1 + 1 + 2 = 4Ω   
           Eรวมลาง   =     4 + 5 – 3 = 6V 
            rรวมลาง   =     1 + 1 – 2 = 4Ω   
      Eทั้งหมด   =      6 V 

   
รวมท้ังหมด

r 1    =    41 + 41  =   42   

         rรวมท้ังหมด  =    2Ω   
 

    จาก     I   =    rRE
 +   =   246

+  =  1   แอมแปร 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
24.  ตอบ  2  โวลต 
วิธีทํา   ตอน 1  คิดที ่ 10Ω   
              จาก   V  = I R  = 0.18 = (10) = 1.8 
 

    ตอน 2  คิด  15 Ω  และ   10 Ω   ซึ่งตอขนานกัน 
                     Vรวม  =    Vรวม10Ω   =  1.8 โวลต 
         และ          Rรวม     =    1510

10(15)
+      =     6 ΩΩΩΩ   

            จาก              V     =     I R 

        จะได           Iรวม   =   
รวมRรวม

V
   =   61.8   =   .3 

 

    ตอน 3  คิดเซลไฟฟาทั้ง  3 เซล ซึ่งตอแบบขนาด 

!

 0
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!

        จะได          Eรวม    =    E  และ    r1   =  21 + 21 + 21  
                       r1   =  23  

! !!!!!!!!,รวม!!!=!!! 23 !
! ! !
! ตอน 4    จาก  I = rR E+   
             E = I (R +  r ) 
           =    0.3 (6 + 23 -!!
                E    =    2 โวลต      
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
25.  ตอบ  ขอ 3.  
วิธีทํา  สมมติความตานทานภายในของแบตเตอร่ีเปน  r1 แ
  ตอนแรก  ตอเซลกลบัดาน 
      จะได        Eรวม  =    8 – 6     = 
       จาก                          E   =    I⋅ (R + r) 
            2 = 0.04 ⋅ (48 +

                                              48 + r1 + r2  = 50 
                               r1+ r2    =   2 
 

  ตอนหลัง ตอเซลแบบถกูตอง 
     จะได        Eรวม  =   8 + 6    =  
           และ     rรวม    =    r1+ r2   = 
     จาก             E    =   I ⋅ (R + r) 
    14  =  I⋅ (48 + 2)
       I    =  0.28  แอม
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

26. ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา         
!

ละ  r1 ตามลําดับ 

    2  โวลต และ rรวม =  r1 + r2 

 r1 + r2)           

14 โวลต   
 2       

 
แปร 
"!"!"!"" 
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!

! ! ! ! ! ! Eรวม  = 2 E           Eรวม  =  E 

       rรวม  =  2r             rรวม =   rrrxr
+ = 2r

2r  =  2r  
    โจทยกําหนดวา  I แบบอนุกรม  =    I แบบขนาน 
 

   แทนคา           2rR 2E
+      =     

2
rR 

E
+

   เพราะ    I  =  rR E+   
 

          2rR 2E
+    =     

+2 r2R
E   

 

          2rR 2E
+    =      r2R 2E

+  
 

            2R+r      =       R + 2r 
                 R     =    r 

 

 ดังน้ัน ความตานทานภายใน r   ตองมีคาเปน 1 เทาของ R 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

27.  ตอบ  ขอ  2. 
วิธีทํา      วงจรเขียนใหมเปนดังรูป 
 
 
 
 
  เซล   5V     2  เซล ตอขนานกันไดแรงเคล่ือนไฟฟารวม   5V    
   และ 5Ω    2  ตัว   ตอขนานกันไดความตานทาน   2.5Ω 
 

  จาก         I   =   rR E+   =   07.5 2 5
+

−  =   0.4    แอมแปร 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
28.  ตอบ  0.48  แอมแปร  !
วิธีทํา!   เน่ืองจากตัวตานทาน !30 Ω   ตออยูกับไดโอด!
 ! ! แบบกลับดาน   ดังนั้นจึงไมมีกระแสไหลผาน!
 ! ! จึงตัดท้ิงไดวงจรจึงเหลือ ดังรูปดานขาง 
 

!

#
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  ข้ันแรก   คิดหา   Eรวม  และ Rรวม  ของเซล ไฟฟา 2 ตัวลางซึ่งตอกันแบบขนาน!
         Eรวม   =     E   =   12  โวลต 
       และ     r1    =     101 + 101  

         r1    =    102  
            r    =     5 
 

   ข้ัน  2   จาก            I      =    rR E+  
 

                   =   5  2012+  
 

! ! ! ! ! ! ! ! ! !! !I !!!!!=     0.48  แอมแปร      

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
29.  ตอบ  200  โวลต!
วิธีทํา!! ! !
!
!
! ! ! ! คิดที่ตัวตานทาน  60 ΩΩΩΩ    
      จาก    VAB  =  I R   =   0.5(60)  =   30โวลต 
 

    ตอไปคิด
 

      
 

                 
                             
    
 

            คิดที่ตัวต
 

     จ
 

                ตอไปคิด
 

  
 

!

%$!

วงจรหลัง        Vรวม  =   VAB      =   30 โวลต 

          RCDรวม  =    60  30
30(60)

+    =   20  ΩΩΩΩ 

  จาก       V   =    I  R 
         30   =   I2(20) 

        I2   =   1.5 A 

านทาน  100ΩΩΩΩ 
าก     V  = I R   =  1.5 (100)      =  150  โวลต 

วงจรหลัง      Vรวม    =   Vที ่100ΩΩΩΩ

       REFรวม    =    1 0 30
300(10

+

  
   =   150 โวลต 

00
0)   =   75 ΩΩΩΩ 
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!

      จาก        V    =     I  R 
             150 =  I3(75) 
                I3   =   2  A 
  สุดทาย Rรวมท้ังหมด  =   100 ΩΩΩΩ 
 

  จาก E  =  I (R + r )    =   2 (100 + ) 
 

             E   =    200  โว
 

!!"!"!"!"!"!"!"!

30.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  ขอ 1. ถูก    เพราะ       I1  =  I2  + I3 
  จะได       I1  + I2  + I3  =   0 
 

  ขอ 2. ถูก      เน่ืองจากเปนการตอแบบขนาน 
      ดังน้ัน       Vรวม  =   V2 
               E    =   I3  (R2 
               E    =   I3R2  +

    E – I3R2  + I3R3  =  0 
 

  ขอ 3. ถูก เพราะตอกันแบบขนาน 
      ดังน้ัน   Vรวม  =   V1 
            E  =    I2R1 
         E – I2R1   =  0 
 

   ขอ 4. ผิด  เพราะตอแบบขนาน 
      จะได    V1 =     V2 
          I2(R1) =   I3  (R2
               I2R1    =     I3R2  +

                  I2R1 – I3R2 – I3 R3   =    0
 

!!"!"!"!"!"!"!"!
 0
ลต!
"!"!"!"!"" 

  
 +  R3) 
  I3R3 

 + R3) 
 I3 R3 

"!"!"!"!"" 
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!

31.  ตอบ  ขอ  2.!
วิธีทํา!! จากโจทย! RG = 500 Ω ,! IG  = 200  µ A 
      Iรวม    =  200  m A  = 200000 µ A 
    จาก               IG  IG   =    (Iรวม – IG ) Rs 
 

                              (200 µ ) (1000)   =    (200000 – 200) µ Rs 
 

                                   Rs   = 1 ΩΩΩΩ 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

32.  ตอบ  ขอ 2.!
วิธีทํา!! จากโจทย! ! ! ! ! ! !!Rg = 1000 Ω 

 ! ! !!! ! ! ! !IG =  40 x 10–6  A  
! ! !!!! ! ! !!Vรวม  =  0.2  โวลต 
 

  จาก       Vรวม = Ig  (Rm + Rg ) 

  ! ! ! !! ! ! !0.2 = (40 x  10–6)(Rm + 500)  
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!Rm = 4500 ΩΩΩΩ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
33.  ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา  จากโจทย     Rg   = 4 Ω   ,   Ig  =  1 x 10–3 A   ,    Vรวม   = 10  โวลต  
 

    จาก         Vรวม =  Ig  (Rm + Rg) 
 

              10 = (1x 10–3 ) (Rm + 4) 
           Rm = 9996 ΩΩΩΩ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
34.  ตอบ  200.00 kΩΩΩΩ 
วิธีทํา  ตอน 1    พิจารณาเฉพาะโวลตมิเตอร 
   จาก        V = I R 
 

            V = I (50000) 
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! %'!
!

            V = 500001  
   
 

   แสดงวากระแสไฟฟาผานโวลตมิเตอรน้ีได   500001   แอมแปร 
   ตอน 2     ตอไปพิจารณาเม่ือตัวตานทาน (R) เพ่ิม 
   จาก           V  =   I R 
                       5 =    500001  (R + 50000) 
                  250000 =     R + 50000 
                R = 200 x 103 Ω 
                              R =   200  k ΩΩΩΩ 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
35.  ตอบ  ขอ  1. 
เหตุผล การใชโวลตมิเตอรวัดความตางศักย  ตองนําโวลตมิเตอร 
   ตอขนานกับตัวตานทาน ดังรูป และการตอแบบขนานน้ัน 
   จะทําใหวัดความตางศักยในแตละสายไดคาเทากัน ดังน้ัน ความตางศักยในสายตัวตาน

ทานเปน   11.6 V   ความตางศักยในสายโวลตมิเตอรที่วัดไดก็จะเทากับ   11.6  ดวย! !
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!" "!"!"" 
36.  ตอบ  ขอ 2.!
วิธีทํา!! !
!
  
!

! ! ! คาท่ีอานไดจากโวลตมิเตอรจะเทากับความตางศักยค
! ! ! ข น้ีจึงตองทําความตางศักยครอมตัวตานทาน !1 !kΩ
!

! ! ! ข้ันแรก   หากระแสในวงจรกอน!
! ! ! ! ! จากรูป! Rรวมท้ังหมด = 2 + 0.5  =  2.5 
!

  จาก I = rRE
+   =  25006

!

!      ข้ัน 2    หา V ที ่ 1 kΩ ท่ีตอขนานกัน 2 ตัว  (Rรวม  
!

!                       จาก   V รวม   =    I รวม . R รวม
!

!R
!

!
รอมตัวตานทาน 1  kΩ  น่ันเอง 

  

รวม  = 1x11x1   =   0.5 kΩ!
อ
kΩ   =  2500  Ω 

0  +   =  25006  

=  500Ω) 

  =   25006 (500)  =  1.2 โวลต 
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! %(!
!

!     สุดทาย     พิจารณาที่  1 kΩ   2  ตัว  ท่ีตอขนานกัน 
!

                            เน่ืองจากข้ัน 2   จะได   V รวม  ของ 2 ตัวน้ี เปน 1.2 โวลต 
!                   และเน่ืองจากตอแบบขนาน     จาก  V ยอย  =  V รวม 
!               ! !  ดังน้ัน  ตัวตานทาน  1 kΩ จะมีความตางศักย =   1.2 โวลตดวย 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
37.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  เน่ืองจากมีหลอดไฟ  2  ดวง  จึงตองใชกระแสไฟฟา 
               2 x 5  = 10  แอมแปร 
     จาก        W     =  I t V 
           =  10 (600  วินาท)ี (12) 
              W =  72000  จูล 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
38.  ตอบ  ขอ ก.!
วิธีทํา!! ! ! จาก! ! ! ! !!W     =   I2 R t    และ        I    =  t

Q !
!

       I       =  2) t
Q( Rt 

           =  2 t
Rt2Q !

       W =   t R
2Q  

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
39.  ตอบ  ขอ ก.!
วิธีทํา      กําลังไฟฟารวม  =   650 + 750  + (40 x 5) + 150    =   1750   วัตต 
      จาก    P =   I V  
  1750 =   I(220) 
      I =   8  แอมแปร 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
40.  ตอบ  ขอ  3.!
วิธีทํา! เน่ืองจาก    กําลังไฟฟารวม(R รวม)  != (100 x 3) + (200 x 2)   = 700  W 
     จาก      P = I V 
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! %)!
!

     จะได    I   = VP   = 200700  = 3.5  แอมแปร 
!

  น่ันคือ   ควรใชฟวสขนาดเล็กที่สุด  4A   จึงจะมีกระแสไฟฟาไหลผานพอใช 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

41.  ตอบ  ขอ  ก. 
เหตุผล เมื่อความตานทานต่ําจะไดมีกระแสไฟฟาผานไปไดมากพอที่จะใชงาน     แตจุดหลอม
   เหลวตองตํ่า เพราะเมื่อเกิดไฟลัดวงจรกระแสไฟฟาผานมากเกินปกต ิ ฟวสจะขาดเปน
   การตัดไฟเพ่ือความปลอดภัย 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!

42.  ตอบ  ขอ  4. 
วิธีทํา พิจารณาการรีดเสนลวด   
!

      เมื่อความยาวลวดเพิ่ม  2 เทา  พื้นที่หนาตัดจะเล็กลง  2  เทาดวย 
     จาก      R = ρ AL   
          จะได  RA = ρL 
!

         ตอน 1    R1(2A) ! = ρL    →   # 
!

        ตอน 2       R2A ! = ρ(2L)    →  $ 
!

   เอา $÷#        ( )2A1R
A2R

 = ( )
LP
2Lρ   

!

       R2 ! = 4R1 
!

   สุดทาย        จาก     W = R
2V !!!.!

!

! ! ! ! ! ! ! ! W =   V2 t 
!

   ตอน 1    W1(R1) !=  V2 t    →   # 
!

   ตอน 2                         W1(4R1) !=  V2 t    →   $ 
!

  เอา $=#    W24R1 ! = W1R1 !  
!
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! %*!
!

!

       W2 ! = 41  W1 
!

                 ดังน้ัน    W2   มีคาเปน  41  ! เทาของ  W1    
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
43.  ตอบ  4 วัตต 
วิธีทํา  ตอน 1    หา   R รวม      
            Rรวม 3Ω  กับ 1Ω    ! =   13

3(1)
+
! !!!= 43   

      Rรวมท้ังหมด    != 2 + 43   + 4    = 427   
!

    ตอน 2  จาก !         I! =      rR E+       = 
0 27

18
+
! = 2772  !   

!

   ตอน 3    หาความตางศักยรวมของ  3Ω  ก
   Vรวม    = Iรวม  
 Vรวม!!!!= ( 2772 ) (
!

   ตอน 4       คิดที ่ R4       =  1 Ω  
      เน่ืองจากตอแบบขนานดังน้ัน Vที่!
!

         จาก           P =  R 
2V  

!

!!"!"!"!"!"!"!"!

44.  ตอบ   ขอ  1. 
 วิธีทํา  ตอน 1  หลอดไฟ  12V  10 W   หาความต
       P =  R 

2V  

                                     จะได    R =  R 
2V  

!

  และกระแสไฟฟาผานไดสูงสุด
  P = I V 

        I =  VP  
!

 ตอน 2 เม่ือตอหลอดไฟตามโจทยจะไดวง
 

4

ับ  1Ω     
Rรวม     

43 ) = 2 

    

1Ω = /รวม!!= 2 โวลต 

= 1
22  = 4  วัตต 

"!"!"!"!"" 

านทานไดจาก 

= 10 
212  = 14.4 Ω 

  หาจาก 

= 12 10  = 6 5    แอมแปร 

จรดังรูป 
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!

    จาก                Vรวม  =    Iรวม . R รวม   
   24 =  65  (14.4 + X) 

  x = 14.4  ΩΩΩΩ 
45.  ตอบ   ขอ  1. 
วิธีทํา   จาก         P  =  R 

2V   

 จะได R =  R 
2V    และ     R = ρ  AL   

     จะได    ρ  AL  =  P
2V    

  L =   p A2Vρ   

    =  610x  1800x 
6x0.2x10 2200

−
−  

 L = 10 เมตร 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

46.  ตอบ  125  จูล 
วิธีทํา  จากโจทย  P = 345  kw = 345000  w   V = 69000 
      R = 0.25  Ω        t = 20 
   จาก      W = I2Rt   และ    P = IV  
 W = ( VP ) 2 Rt     I      = VP  
   = ( 69000345000 ) 2 (0.25) (20) 
 W = 125 จูล 
!

  หมายเหตุ   ขอนี้ไมอาจหาพลังงานจากสูตร  w   =  R
2V t   

     โดยตรงได  เพราะความตางศักย (V)  ในสูตรเปน 
     ความตางศักยที่เกิดในสายไฟ  แตความตางศักยที ่
     โจทยบอกเปนความตางศักยของเครื่องกําเนิดไฟฟา  
     ซึ่งมีคาไมเทากัน  จึงใชความตางศักย    690 0  มาแทนสูตรนี้ไมได 

!!"!"!"!"!"!"!"!"

47.  ตอบ  4 x 10–7  ΩΩΩΩ . m 
วิธีทํา  ตอน 1  หากระแสไฟฟา (I)  ที่สงไป 

!

0

!"!"!"!"" 
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! &"!
!

!

      จาก   P = IV 
!

          I = VP   = )3(20x10
610x10  = 500  แอมแปร 

   ตอน 2  หาความตานทาน (R)  จากกําลังที่เสียไป 
       จาก     P = I2 R 
            R = 2I

P  = 2500
610   = 4  โอหม 

!

   ตอน 3  หา  ρ  จาก 
            R = ρ AL  
            ρ = LRA  

             =  1000
)44(1x10−  

            ρρρρ = 4 x 10–7 ΩΩΩΩ . m 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
48.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  หลอดไฟทั้ง 3 หลอด  มีความตานทานเทากัน   
  กระแสไฟฟาไหลผานหลอด   P2  และ   P3  จึงเทากัน 
 และมีคาเปนครึ่งหนึ่งของกระแสที่ผาน P1   

          จาก     P = I2 R 
      จะได        P1   = (2x)2  = 4 x2 R 

               P2   = x2 R 

                 P3   = x2 R 
     จะเห็นวา        P2   =  P3   =
                  P2   =  P3   =

!!"!"!"!"!"!"!"!

49.  ตอบ  ขอ 3. 
วิธีทํา  ตอน 1  หางานของมอเตอร 

!

R

    41  P1 
    0.25 P1 
"!"!"!"!"" 
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!

      จาก     w = P ⋅ t 
             = (1x103)(60 วินาท)ี 
            w = 60000  จูล 
   ตอน 2  หางานที่ทําได 
      จาก     w = F ⋅ s 
             = (1500)(30) 
            w = 45000  จูล 
!

   ดังนั้น   พลังงานท่ีสูญเสียไป = 60000 – 45000   = 15000  จูล 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
50.  ตอบ  ขอ 4. 
วิธีทํา  อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่สนามไฟฟาจากขั้วลบไปหาขั้วบวกนั้น  
    จะมีการเปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหกลายเปนพลังงานจลน 
       จะได    w = Ek         

              qV = 21  mv2 

                V = 21  q
2mv  

!

            V = 0.5  e 2mv   
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

51.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  ขอนี้มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟา  (W = qV) 
   (Ek =  21  mv2)   และกฏทรงพลังงานจะไดวา 

          21  mv2 = qV 

            v =  m2qV  

            v =  9.1x1
12(1.6x10−

                 v =   2.3x 107  m/s     

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"

52.  ตอบ  10  eV 
!"!"!"" 

  ไปเปนพลังงานจลน 

310
)(1500)9

−  

!"!"!"" 
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! &$!
!

วิธีทํา    จาก      W = q V  และ  V = Ed 
            W = q Ed 
             = (1.6x10–19) (5x102) (2x10–2) จูล 
             = )19(1.6x10

)2x10 )(22x10 )(519(1.6x10
−

−−   eV 

            W = 10 eV 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

53.  ตอบ  ขอ 1. 
วิธีทํา  ตอน 1  จากโจทย u = 0 ,    t = 4.2x10–10  ,  s = 0.02  ม. 
      จาก     s = ( )2vu+ !.!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.02 = ( )2v0+ !(4.2x10–10) 
            v = 9.5x107 
!

   ตอน 2  ขอนี้มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟา  (W  =  qV)  ไปเปนพลังงานจลน 
     (Ek =  21  mv2)   และกฏทรงพลังงานจะไดวา 

                 qV = 21  mv2 

                V = q 2
2mv  

            = )192(1.6x10
2)7x10 )(9.531(9.1x10

−
−  

            V = 2.6x104   โวลต  
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

54.  ตอบ  56.875  N/C 
วิธีทํา  ขอนี้มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟา (W = qV)  ไปเปนพลังงานจลน  (Ek = 21  mv2)     

และกฏทรงพลังงานจะไดวา 
                 qV = 21  mv2          และ    V = E d 

      จะได       q E d = 21  mv2            

             E = qd 2
2mv  

!
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!

            E = )(0.45)192(1.6x10
2)6x10 )(331(9.1x10

−
−  

!

            E = 56.875  N/C  
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
55.  ตอบ  1000  โวลต 
วิธีทํา  ตอน 1  จากโจทย  u = 0 ,    t = 1.5 x 10–8  ,  s  = 0.02  ม. 
!

      จาก     s = ( )2vu+ !.!
!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.02 = ( )2v0+ !(1.5 x 10–8) 
!

            v = 2.67 x 106 
!

   ตอน 2  ขอนี้มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟา (W  =   qV)  ไปเปนพลังงานจลน 
     (Ek =  21  mv2)   และกฏทรงพลังงานจะไดวา 

                 qV = 21  mv2            และ   V = E d 
!

      จะได       q E d = 21  mv2            
!

             E = qd 2
2mv  

!

            E = )(0.02)192(1.6x10
2)6x10 )(2.6731(9.1x10

−
−  

!

            E = 1000  โวลต/เมตร 
!

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   

 
 

 
ฟสิกสราชมงคล
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