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ฟสิกส   บทท่ี  12  ไฟฟากระแส  
!
!

  ตอนท่ี 1  กระแสไฟฟา 
!
!
!
!
!
!
!
! ! ! ควรทราบ!
! ! ! ! 1)  กระแสไฟฟา  เปนเพียงกระแสสมมุติ!
! ! ! ! 2)  กระแสไฟฟา ไมใชกระแสอิเลคตรอน!
! ! ! ! 3)  กระแสไฟฟาจะไหลสวนทางกับอิเลคตรอน!
! ! ! !      และกระแสไฟฟาจะไหลทางเดียวกับประจุบวก!
                           และกระแสไฟฟาจะมีทิศทางกับสนามไฟฟา (E)!
!

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

1(มช 40)  กําหนดใหสนามไฟฟา (E) มีทิศทางดังรูป   การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟา I  
ท่ีเกิดข้ึนจะเปนจริงดังรูปในขอ 

1.               2.    
 

   
3.             4. 

 
 

 
!!"!"!"!"!"!"!"! !"!"!"!"!"" 

!

           

!!!!!!!
          
          

 !

!

"!

      สมการที่ใชคํานวนหาคากระแสไฟฟา!
   I     =  tQ

!!!!!!!!!!!เม่ือ!!!!!!!!!!!! ! !!Q    =  ปริม
                                            t     =  เวล
                                              I     =  กระ
"

 

าณประจุไฟฟา  (คูลอมบ) 
า (วินาท)ี                        
แสไฟฟาที่เกิด ( แอมแปร , A)      
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! !                       !!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! !!!!Q  =  ne 
    เม่ือ                      n    =   จํานวนอิเลคตรอนท่ีเคล่ือนท่ี 

                                                            e   =   ประจุอิเลคตรอน 1 ตัว    =  1.6 x 10 –19 c  
                                                          I =  N ev A 
                                     เม่ือ             N  =     ความหนาแนนอิเลคตรอน (m–1) 
                                                           v   =   ความเร็วลอยเล่ือนของอิเลคตรอน (m /s )     
                                        A  = พ้ืนท่ีหนาตัดของตัวนํา ( m2)   
 
 

 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

2.  ถาปริมาณประจุไฟฟาที่ผานหลอดไฟใน  1 นาท ี เทากับ  120  ไมโครคูลอมบ   กระแสไฟฟา 
ผานหลอดไฟมีคากี่มิลลิแอมแปร 

    ก. 2 x 
 

3.  แบตเตอร่ีอันห
 ถาแบตเตอรี่จ
 

4.  ถาตอลวดโลห
จงหาจํานวนอ

 

5.   ลวดเสนหนึ่ง
 ดวยความ เร็ว
 

6(En 44/1)   ลวด
แอมแปรตอต

 ลูกบาศกเมตร
    1.  1.2
    3.  1.7
#!

10–6                    ข.  120                   ค.  2 x 10–3                 ง.  1.2 

น่ึงสามารถจายประจุไฟฟาไดท้ังหมด  1.8x103   คูลอมบในชวงที่ใชงานอยู   
ายกระแสไฟฟาสม่ําเสมอ  20  mA   แบตเตอร่ีน้ีใชงานไดนานก่ีช่ัวโมง  

ะเสนหนึ่งกับเซลลไฟฟา   แลวพบวามีกระแสไฟฟา ผานลวดเสนนี ้  3.2 A    
เิลคตรอนท่ีผานพ้ืนท่ีภาคตัดขวางลวดในเวลา  5  วินาท ี

มีพื้นที่หนาตัด  3  ต.ร.มม   มี  e  6x1028  อนุภาคตอ ล.บ เมตร  ถา e  เคล่ือนท่ี
ลอยเล่ือน  0.28   มม/วินาท ี    จงหากระแสที่ไหลในเสนลวด     

ตัวนําโลหะขนาดสม่ําเสมอ มีปริมาณกระแสตอหนวยพื้นที่เทากับ   1.0 x 106   
ารางเมตร     และความหนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระเปน   5.0 x 1028   ตอ 
    จงหาขนาดของความเร็วลอยเลือ่นของอิเลก็ตรอนอิสระในลวด 

5 x 10–4   m/s               2. 1.50 x 10–4   m/s       
5 x 10–4   m/s             4. 2.00 x 10–4   m/s                   
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7(En 37)  ลวดโลหะเสนหนึ่งมีพื้นที ่ภาคตัดขวาง  1  ตารางมิลลิเมตร  ถามีกระแสไฟฟาจํานวน 
หนึ่งไหลผานลวดนี ้  ในเวลา 4 วินาท ี    โดยขนาดความเร็วลอยเลือ่นของอิเลก็ตรอนเทากับ 
0.02   เซนติเมตรตอวินาที      จงหาปริมาณประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ผานลวดนี้ในเวลาดังกลาว 
( ใหความหนาแนนอิเลคตรอนอิสระของโลหะน้ีเทากับ   1.0 x 1029  m–3 ) 

    1.  8.00 C                            2. 10.2  C       
    3. 12.8  C                               4. 16.0  C  
 

8(En 41/2)   กระแสไฟฟา  I  ที่ผานเสนลวดโลหะเสนหนึ่งสัมพันธ 
กับเวลา  T  ดังกราฟ      จงหาปริมาณประจุไฟฟาทั้งหมดที่ผาน 
พื้นที่หนาตัดของเสนลวดโลหะนี้ในชวงเวลา  0  ถึง  10  วินาท ี           

1.  5.0  C                            2.  6.25  C 
3.  7.5  C                               4.  8.75  C 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  ตอนท่ี 2  กฏของโอหม และความตานทาน 
    

 กฏของโอหม  กลาววา  “ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีไหลผา
            ความตางศักย” 
  เขียนเปนความสัมพันธจะไดวา 
         I  α    V 
         I =  k V 
        V =   k1  I 
        V = I R 
     เม่ือ   V   =   ความตางศักย  (โวลต) 
        I = ปริมาณกระแสไฟฟา (แ
        R  = ความตานทาน (โอหม) 
    จาก   V = I R 
    จะได     RV  =  I 
   จะเห็นวา   หาก   R มาก I  จะนอย 
       หาก   R นอย I  จะมาก 
นตัวนําหน่ึง ๆ   จะแปรผันตรงกับ 

อมแปร) 
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 และเกี่ยวกับความตานทานของตัวนําใด ๆ 
       R α   AL  
       R =  ρ AL  
    เม่ือ  R = ความตานทาน (โอหม) 
       ρ = สภาพตานทาน (โอหม . เมตร) 
       L = ความยาว มตร) 
       A = พ้ืนท่ีหนา

 

!!"!"!"!"!"!

9.   จะตองใชความตางศักยเทาใดตอกับต
 ไฟฟาผานตัวตานทาน  1  mA   
 

10.  ลวดความตานทานเสนหน่ึง   เมื่อตอ
   1.0  mA    ถาตอระหวางความตางศัก

  ก.  0.3 x 10–3  A    
  ค.  4.8 x 10–3  A    

 

11(En 18)  หนวยของความตานทานจําเพ
   ก.  โอหม . เมตร     
   ค.  โอหมตอเมตร2    
 

12(มช 36)  ในการทดลองหาคาสภาพตา
 พ้ืนท่ีหนาตัด   0.5   ตารางเซนติเมตร 
 สารแลววัดคาความตางศักยระหวางป
 จงหาคาสภาพตานทานของสาร 
 

13(มช 26)  วัตถุทรงลูกบาศกซึ่งมีความก
 ระหวางดานตรงขามวัดได  1.6 x 10–

  ก.  1.6 x 10–8  Ω.m   
  ค.  6.25 x 107  Ω.m   
(เ
%!

ตัดของตัวนํา (เมตร2) 
"!"!"!"!"!"!"!""   

ัวตานทาน  1  เมกะโอหม (106 Ω)   เพ่ือใหมีกระแส 

ระหวางความตางศักย  4.0x10–3 V   มีกระแสไหลผาน 
ย  1.2  V  จะมีกระแสผานเทาใด 

      ข.  3.3 x 10–3  A  
      ง.  0.3 A 

าะ คือ 
      ข.  โอหม 
      ง.  โอหมตอเมตร 

นทานของสารแทงสี่เหลี่ยมผืนผายาว  1  cm     และมี
   ผานกระแสไฟฟา   1   mA    ตามแนวความยาวของ
ลายทั้งสองขางของสารซึ่งอานคาได  10–2   โวลต  

วาง  ยาว  และสูง  ดานละ  1  m  พบวาความตานทาน 
8  โอหม    ถามวาวัตถุมีความตานทานจําเพาะเทาใด 
      ข.  1.6 x 10–8  Ω/m   
      ง.  6.25 x 107  Ω/m  
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14(En 40)  วัตถุช้ินหน่ึง มีขนาดกวาง X  ยาว Y   หนา Z  มีสภาพ 
ตานทาน  ρ   ความตานทานระหวาผิวที่แรเงามีคาเทาใด 

   1.  YZ
Xρ      2.  XZ

Yρ      3.  XY
Zρ      4.  YZXρ  

 

15(มช 29)  สายไฟ  2  เสน  ทําดวยโลหะ  2  ชนิด  เสนแรกมีสภาพความตานทานเปน  3  เทา
 ของเสนท่ี  2      ถาความยาวและความตานทานเทากัน อัตรา วนพ้ืนท่ีหนาตัดของเสนท่ี  1 
 ตอเสนท่ี  2   คือ  
   ก.  1 : 3     ข.  2 :  1     ค.  3
 

16(En 38)  ลวดทองแดงขนาดสม่ําเสมอเสนหนึ่งความยาว  L  
 ตานทาน  ρ    ถาตัดลวดเสนน้ีออกเปนสองสวนเทา ๆ กัน  
   1.  ลวดแตละเสนจะมีความตานทาน 2 R   และสภาพ
   2.  ลวดแตละเสนจะมีความตานทาน 2 R   และสภาพ
   3.  ลวดแตละเสนจะมีความตานทาน 2R  และสภาพต
   4.  ลวดแตละเสนจะมีความตานทาน 2R  และสภาพต
 

17(En 24)  ลวดตัวนําขนาดสม่ําเสมอเสนหนึ่งยาว  1.0  เมตร   
 ถามีลวดตัวนําชนิดเดียวกัน    แตขนาดเสนผานศูนยกลางเล
 ความตานทาน   1.6  โอหม   จะตองใชลวดยาวกี่เมตร 

ก.  0.5      ข.  1.0      ค.  1
 

18(มช 28)  ลวดเหล็กมีเสนผานศูนยกลางเปนสองเทาของลวดท
 6  เทาของลวดทองแดง        ถาตองการลวดทองแดง และ ล
 จะตองมีอัตราสวนของความยาวของลวดทองแดง ตอลวดเห

ก.  3 : 1     ข.  1 :  3     ค.  3
 

19(En 40)  แทงแกรไฟตมีสภาพตานทาน   3.5 x 10–5   โอหม.
 และเสนผานศูนยกลาง  1  มิลลิเมตร   เหล็กมีสภาพตานทาน
 เสนผานศูนยกลางเปน  2  เทาของเสนผานศูนยกลางของแท
 กี่เมตรจึงจะมีความตานทานเทากับความตานทานของแทงแ
ส

 : 1      ง.  3 : 2 

 ความตานทาน R    และ สภาพ 
  ขอความใดตอไปน้ีถูกตอง 
ตานทาน  2 ρ 
ตานทาน  ρ 
านทาน 2

ρ  
านทาน  ρ 

วัดความตานทานได  0.4  โอหม  
็กกวาเปนครึ่งหนึ่ง ตองการใหมี

.5      ง.  2.0 

องแดงและมีสภาพตานทานเปน 
วดเหล็กที่มีความตานทานเทากัน  
ล็กเทาใด 

 : 2      ง.  2 : 3 

เมตร    มีความยาว  1  เซนติเมตร 
  1.0 x 10–7  โอหม.เมตร  และมี
งแกรไฟตลวดเหล็กจะตองยาว
กรไฟต 
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20.  ลวดเสนหนึ่งมีความตานทาน  6.0  โอหม   เมื่อนํามารีดใหเสนลวดมีขนาดเล็กลงจนมีความ 
ยาวเปนสามเทาของตอนเร่ิมตน   ถาคุณสมบัติตาง ๆ  ของสารที่ทําเสนลวดไมเปลี่ยน   ความ 
ตานทานของเสนลวดตอนสุดทายจะเปนก่ีโอหม 

ก.  18      ข.  24      ค.  36      ง.  54 
 

21(En 42/2)  ลวดซึ่งมีความตานทาน  6  โอหม  ถูกรีดออกใหยาวเปนสี่เทาของความยาวเดิม  ถา 
 สภาพตานทานและความหนาแนนของลวดน้ีท่ีคาคงเดมิ  จงหาความตานทานใหมในหนวยโอหม 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

  ตอนท่ี  3  การตอตัวตานทาน 
!

แบบท่ี 1! การตอแบบอนุกรม!
  1)  Iรวม = I1  =   I2 

2)  V1 ≠ V2 
3)  Vรวม  = V1 + V2 
4)  Rรวม  = R1 + R2 

 ตัวอยาง! !  
   ก.  ใหหาความตานทานรวม 
       Rรวม  = 3 + 6 = 9

 

ข.  ใหหา  I1    และ    I2   
 เน่ืองจาก I1  =   I2  = Iรว
 

   ค.  ใหหา  V1  และ    V2   
จาก    V1  =   I1 R1  = (

V2  =  I2 R2  = (
 

   ง.  ใหหา  Vรวม  
      จาก   Vรวม  =   V 1 +  V2 

 

     หรือ  Vรวม  =   Iรวม Rรว
 

!

'

Ω 

ม  =  10 A 

10)(
10)(

     =

ม   =
!

3) = 30 โวลต 
6) = 60 โวลต 

 30 + 60 = 90  โวลต 

  (10) + (9) = 90  โวลต 
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22.  จากรูป   ก.  ใหหาความตานทานรวม 
     ข.  ใหหา  I1  และ   I2   

ค.  ใหหา  V1  และ   V2 
ง.  ใหหา  Vรวม   

 

23(มช 41)  ถาตองการแบงศักยไฟฟา  V  โด ใชความตานทาน จะตอง 
 ใชตัวตานทาน R1  ขนาดก่ีโอหม  จึงจะไ
 A  และ  B   มีคาเปน   31  V    
 

!!"!"!"!"!"!
!
!

! แบบท่ี 2! การตอแบบขนาน 
  

1)  I1 #  I2   
2)  Iรวม      =    I1 + I2 
3)  Vรวม     =     V1 = V2 

    4) 
รวมR 1   =    1  +  

2R1  

ตัวอยาง! !  
  ก.  ใหหาความตานทานรวม 
           

รวมR 1   
 

          
วมR 1    

 

             Rรวม  
 
 

  ข.  ใหหา  Vรวม       
             จาก  Vรวม
                   

 

                 Vรวม
ย

(!

ดความตางศักยระหวางจุด 

"!"!"!"!"!"!"!"" 

 =  41  +  121  

=   1213+   

  =   3ΩΩΩΩ     

  =    Iรวม Rรวม  
 =    (24)(3) 

  =   72  โวลต     
1R
!

ร
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  ค.  ใหหา  V1   และ  V2 
    จาก           V1   =    V2  =   Vรวม   =    72  โวลต 

 

  ง.  ใหหา   I1   และ  I2 
    จาก                 V   = I R 

    ดังน้ัน                I1   =   
1R1V

  =  472  = 18 A 

                 I2   =   
2R2V

  =  1272  =   6 A 
 

    หรือจาก          V1   =    V2   
              I1  R1     =    I2 R2   
              (x)(4)   = (24 – x) (12) 
            x = 72 – 3x 
              4x = 72 
            x = 18 

 

              I1     = x = 18A 
 

                 I2     = 24 – x = 24 – 18   =    6 A 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
24.  ก.  ใหหาความตานทานรวม 
  ข.  ใหหา  Vรวม 
     ค.  ใหหา  V1   และ   V2  
  ง.  ใหหา  I1   และ   I2 
 

25.  กระแสไฟฟา  3.5  แอมแปรไหลผานความตานทาน  3  โอหม  และ  4  โอหม      ซึ่งตอกัน
 แบบขนานกระแสไฟฟาที่ไหลผาน
 

26.  ลวดความตานทาน  2 , 3  และ   4
 ถามีกระแสไหลผานลวด   3Ω    เ
 กระแสทั้งหมดในวงจรเปนเทาไร 
)!

ความตานทานแตละอันมีคาเทาใด 

Ω    ตอกนัอยางขนาน  
ปน   4  แอมแปร  
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27.  จากรูป  จงหาความตานทานระหวาง  A   กับ  B 
 
 

 
 
28.  จากรูป   จงหาความตานทานระหวางจุด  P  และ  Q  
 
 
 
 

29.  จากรูป  จ
 
 
 
30.  ความตาน
 จุด a  และ
  ผานควา
   ก.  
 

31(En 37)  ค
 ถาความตา
 จงหาความ
    1. 
 

  

 ตอนท่ี  4  แ
 

 แรงเคลื่อน
    
    
    
    
    
งหาความตานทานรวมระหวาง  X  กับ  Y 

ท
 b 
ตา
10

วาม
งศ
ต

 60
!

รง
ไฟ
 
 
 
 
 

 !

านสามตัวตอกัน  ดังรูป  ถาความตางศักยระหวาง 
 มีคา  12 โวลต  และกระแส  0.5  แอมแปร   ไหล 
นทาน  20  โอหม    ความตานทาน R  มีคาก่ีโอหม 
ม
*!

      ข.  8.9      ค.  6.7      ง.  5 

ตานทานชุดหน่ึงตอกันในวงจรท่ีมีกระแสผานดังรูป   
ักยไฟฟาของตัวตานทาน 6 โอหม  เทากับ  48  โวลต  
างศักยไฟฟาครอมตัวตานทาน  10  โอหม 
 V     2.  54 V     3.  48 V      4.  36 V 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
เคล่ือนไฟฟา 
ฟา (E)   คือ  พลังงานที่ประจ ุ 1  คูลอมบ
            E    =  
     เม่ือ  E   คือ  แรงเคล่ือนไ
         I   คือ  ปริมาณกระ
             R  คือ  ความตานทา
         r  คือ  ความตานทา
ใชในการเคลื่อนที่จนครบ 1 รอบวงจร 
  I(R+r) 
ฟฟา (โวลต) 
แสไฟฟา (แอมแปร) 
นภายนอกเซลลไฟฟา (โอหม) 
นภายนอกในเซลลไฟฟา (โอหม) 
!
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32(En 40)  เซลไฟฟาเซลหนึ่งมีแรงเคลื่อนไฟฟา  2  โวลต ความตานทานภายใน   2Ω   ตอเปน 
 วงจรดวยลวดความตานทาน   8Ω    จงหา 
   ก.  กระแสไฟฟาที่ไหลผานวงจร 
   ข.  ความตางศักยที่ขั้วเซล 
   ค.  ความตางศักยภายในเซล 
 

33(มช 27)  เซลไฟฟาอันหนึ่งมีแรงเคลื่อนไฟฟา  50  โวลต  เม่ือตอกับความตานทาน  10  โอหม 
 พบวามีกระแสไฟฟาไหล  4.5  แอมแปร    วามตานทานภายในของเซลไฟฟาอันนี้คือ 
   ก.  0 Ω     ข.  0.50 Ω 
 

34(En 36)  จงหากระแสไฟฟาที่ไหลผานแอมม
   1.  0.3 A         
   3.  1.0 A         
 

35.  เม่ือนําเอาลวดความตานทาน 6  และ  12 Ω
 ความตานทานภายใน  2 Ω    จะเกิดความต
 ทั้งสองตอกันแบบ 
   ก.  อนุกรม        
 

36(En 25)  ในวงจรท่ีแสดง  จงหาอัตราสวนขอ
 ขณะที่ขั้วลบตอกับ A ตอกระแสที่เซลลไฟ
   ก.  1.2       ข.  1.3  
   ง.  1.5       จ.  1.6 
 

37(มช 28)  เม่ือตอความตานทาน  1Ω   เขาระ
 2  A   เม่ือเปล่ียนความตานทานเปน   2.5Ω
 เคลื่อนไฟฟาเทาไร 
   ก.  1.0 V     ข.  1.5 V  
 

38(En 33)  แบตเตอร่ีตัวหน่ึงเม่ือตออนุกรมกับ
 กระแสในวงจรเทากับ  0.05  แอมแปร    แต
 กระแสเพียง   0.03  แอมแปร  แบตเตอร่ีตัว
 ค
"+!

    ค.  1.1 Ω     ง.  5 Ω 

ิเตอร (A)  ในวงจร 
 2.  0.6 A  
 4.  1.5 A 

   ตอเขากับข้ัวแบตเตอร่ีแรงเคล่ือนไฟฟา 18 V   
างศักยระหวางขั้วเซลเทาใด    เม่ือลวดตานทาน

 ข.  ขนา

งกระแสที่เซ
ฟาจายขณะท

    

หวางขั้วเซลล
    วัดกระแส

   ค

ความตานทา
เม่ือเพ่ิมควา
น้ีมีแรงเคล่ือน
น 
ลสไฟฟาจาย 
ี ่ขั้วลบตอกับ B 
ค.  1.4    

ไฟฟาเซลลหนึ่ง วัดกระแสไฟฟาได 
ไฟฟา

.  2.5 

น   R 
มตานท
ไฟฟ
ได   1 A    เซลลไฟฟานี้มีแรง

V     ง.  3.0 V 

  =   148 โอหม    ปรากฏวามี
านเปน   248   โอหม     จะมี
าก่ีโวลต 
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39(มช 35)  ความตานทานตัวหน่ึงตอกับแบตเตอร่ี     ทําใหมีกระแส   0.6  แอมแปร    ไหลผาน   
 เม่ือนําความตานทาน  4  โอหม    มาตออนุกรมกับความตานทานตัวแรก      จะทําใหกระแส
 ลดลงไปจากเดิม  0.1  แอมแปร    จงหาแรงเคล่ือนไฟฟาของแบตเตอร่ี 
   ก.  5  โวลต            ข.  6 โวลต  
   ค.  12  โวลต            ง.   0.48  โวลต 
 

40(En 33)  เซลไฟฟาหนึ่ง  เม่ือเอาลวดความตานทาน  8.5 Ω    ตอระหวางขั้วของเซลลจะเกิด 
 ความตางศักยที่ขั้วของเซล   2.125 V   เมื่อทําใหวงจรเปดความตางศักยที่ขั้วเซลเปลี่ยนเปน 
 2.5 V    จงหาความตานทานภายในเซล 

 

41(En 41)  ในการทดลองเกี่ยวกับความตางศักยไฟฟาระหวางขั้วเซลลไดผลดังนี ้
ความตานทานระหวางขั้วเซลล  (ΩΩΩΩ) ความตางศักยระหวางขั้วเซลล   (V) 

∞ (ไมตอ) 
10 
2 

1.55 
1.50 

x 
 จงหาวา  x   ควรมีคาเทาใด 
   1.  1.45 V     2.  1.40 V     3.  1.33 V     4.  1.23 V 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 
  

 การตอเซลลไฟฟาโดยทั่วไปม ี 2  แบบหลัก  ๆ ไดแก 
 

  1)  การตอแบบอนุกรม  คือ  การตอเซลลไฟฟาใหอยูในสายเดียวกัน 
 

   กรณี 1  ตออนุกรมแบบถูกทิศ 
                Eรวม  =    E1 + E2  
                rรวม   =    r1 +  r2 
 

   กรณี 2  ตออนุกรมแบบกลับทิศ 
                Eรวม  =    E1 –  E2  
                rรวม  =    r1 +  r2 

!

""!

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
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42.  จากรูปจงหากระแสทีไ่หลในวงจร 
 
 

43.  จากวงจรท่ีแสดงตามรูป  จงหากระแสในวงจร 
   ก.  0.25 A         ข.  0.50  A     
   ค.  1.00  A        ง.  1.50  A 
 

44.  จากรูป  จงหากระแสที่ไหลในวงจร 
 
 

 

45(En 40)  พิจารณาวงจรไฟฟาดังรูป    จงหาค
   1.  0.25 A         
   3.  0.75 A         
 

 

46.  จากรูป  จงหา  I   ในวงจร   
 
 

 
 

!!"!"!"!"!"!"!
 

 2)  การตอแบบขนาน  คือ  การตอเซลลไฟฟ
              
              

!!"!"!"!"!"!"!

47.  จงหา  I   ที่ผานความตานทาน  2Ω   จากร
 
48(มช 32)  เซลไฟฟา 2 เซลมีแรงเคลื่อนไฟฟา
  และ  2.4 โวลต   มีความตานทานภายในเทา
 คือ  1 โอหม  ถาตอเซลที่มีแรงเคลื่อนไฟฟา
 ไดกระแสคาหนึ่งถาตอเซลที่สองอนุกรมเขาก
   ก.  0.9 Ω     ข.  9 Ω  

!

!

 

"#!

ากระแสไฟ
 2.  0.50
 4.  1.00

"!"!"

าแบบแยกอ
 Eรวม  =
 รวมr 1  =
 
"!"!"

ปู 

  2  
กัน 
 2 โวลต  เข
เซลแรกจ

   ค
ฟาที่ไหลในวงจร 
 A     
 A 
!"!"!"!"" 
ยูคนละสาย 
    E 

 1r

1 + 2r
1  

!"!"!"!"" 
ากับความตานทานภายนอก R  โอหม 
ะไดกระแส  2 เทาของครั้งแรก  R มีคา 
ับ

.  18 Ω     ง.  27 Ω 
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49(มช 39)  วงจรในรูป  จงหาคากระแสที่ไหลผานความตานทาน  18  โอหม 
 
 
 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""    

ตอนท่ี  5  การหาความตางศักยระหวางเซลล 
! !

! เราสามารถหาความตางศ
 

     Vab  =  ΣΣΣΣ
 

   เม่ือ  Vab  คือ  ควา
       I  คือ  กระ
      R  คือ  ควา
      E   คือ  แรง
 

 ตองทราบเพิ่มเติม 
 

  1.  ตองคิดจากจุด a  ไป
 

  2.  หาก E  มีทิศตานก
   หาก E  มีทิศเดียวก
 

  3.  Vab  =   Va  – Vb  
   Vab  =   –Vba    
 

  4.  หากเราคิดจนครบร
         
         

!!"!"!
 

50.  กระแสในวงจรมีคาเทาไ
   ก.  0.6 A    
   ค.  0.8 A    
 

"$!

ักยระหวางเซลลไฟฟาใด ๆ ไดจากสมการ 

IR  – ΣΣΣΣE 

มตางศักยระหวางจุด a  กับจุด b 
แสไฟฟาในวงจร 
มตานทานระหวางจุด  a  กับ  b 
เคล่ือนไฟฟาระหวางจุด a  ก  b     

จุด b  ตามทิศการไหลของก

ระแสไฟฟา I  (คือกระแสเขา
ับกระแสไฟฟา I (คือกระแสเข

อบวงจร  จะไดวา  V   =  0  
   0   =     ΣIR  –
    ΣΣΣΣE   =     ΣΣΣΣIR   

 
"!"!"!"!"!"!

ร  
     ข.  0.7 A 
     ง.  1.0 A  

!

ับ
ระแสไฟฟา 

ขั้วบวกของเซลล) ตองใช E  เปนลบ 
าขั้วลบของเซลล) ตองใช E เปนบวก 

จะไดออกมาวา 
  ΣE 

"!"!"!"!"" 
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51.  จากขอที่ผานมาความตางศักยระหวาง  A   และ  C  มีคาเทาไร  
   ก.  7.5 V         ข.  12 V 
   ค.  4.2 V         ง.  3.0 V  
 

52.  จากขอที่ผานมาความตางศักยระหวางจุด B  และ D  มีคาเทาไร 
   ก.  0          ข.  2.0 V 
   ค.  2.4 V         ง.  3.0 V 
 

53.  จากขอที่ผานมาความตางศักยระหวางขั้วเซลล  6  V   1 Ω  มีคาเทาไร 
   ก.  4.8 V         ข.  5.0 V 
   ค.  5.4 V         ง.     6 V 
 

54.  จากขอที่ผานมาความตางศักยระหวางขั้วเซลล   1.5 V  ,   0.5 Ω   มีคาเทาไร  
   ก.  1.0 V         ข.  1.2 V 
   ค.  1.5 V         ง.   1.8 V 
 

55(มช 34)  จากวงจรท่ีแสดงตามรูป  จงหา  VAB 
   ก.  5 V         ข.  10 V 
   ค.  15 V         ง.   20 V 
 

56(En 40)  พิจารณาวงจรไฟฟาดังรูป  ขนาดความตางศักยไฟฟา 
 ระหวางจุด a  และ b  มีคาเทาใด 
   1.  0.2  V         2.  3.8  V 
   3.  5.0  V         4.  7.4  V 
 

57.  จากวงจรท่ีให    จงหากระแสที่ไหลผานตัวตานท น  
   6Ω ,   4Ω ,   2Ω  และบอกทิศทางดวย 
 
 
 

!!"!"!"!"!"!"!
"%!

"!"
า

!"!"!"!"!"" 
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  ตอนท่ี 6  กัลวานอมิเตอร  แอมปมิเตอร  โวลตมิเตอร  และโอหมมิเตอร 
 

 กัลวานอมิเตอร  คือ  เครื่องมือใชวัดปริมาณกระแสไฟฟา 
!

! ! ! ! ! ! ! ! 1)  ตองตอ กัลวานอมิเตอร อนุกรมเขากับตัวตานทานในวงจร 
        2)  ตองนําซนัต (R s)  มาตอขนานกัลวานอมิเตอร เพื่อลด 
          กระแสไฟฟาที่ใหผานกัลวานอมิเตอรใหมีปริมาณนอยลง 
        3)  กัลวานอมิเตอร + ซันต เรียกวา แอมปมิเตอรใชวัดกระแสไฟฟา 
        4)        I G + Is  =   I รวม 

 I G  =   I รวม –  Is   
! "&!

  I s  =   I รวม –  IG   
5)  เน่ืองจากกัลวานอมิเตอร  ตอขนานกับซันต 
 ดังน้ัน    VG   =   Vs 

    I G  RG   =    I s  Rs 
   (Iรวม – Is) RG   =    Is   Rs       

    I G  RG   =    (Iรวม – IG) Rs   
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

58(มช 32)  แกลแวนอมิเตอรเคร่ืองหน่ึงความตานทาน  RG  =  900  โอหม     กระแสไฟฟาผาน
 สูงสุด  10  ไมโครแอมแปร    ถาตองการกระแสไฟฟา  100  ไมโครแอมแปร     ผานตองใช
 ความตานทาน   Rs  มีคาเทาไรตออยางไร 
   ก.  Rs  =  100 โอหม  ตอขนานกับแกลแวนอมิเตอร 
    ข.  Rs  =    60 โอหม  ตอขนานกับแกลแวนอมิเตอร 
    ค.  Rs  =  100 โอหม  ตออนุกรมกับแกลแวนอมิเตอร 
    ง.  Rs   =   90 โอหม  ตออนุกรมกับแกลแวนอมิเตอร 
 

59(มช 26)  แอมปมิเตอรวัดกระแสได 1 mA  ตองใชความตานทานซันต 10Ω  ตอขนานกัลวา–
 นอมิเตอรซึ่งมีความไว 100µA  อยากทราบวาความตานทานของกัลวานมิเตอร (RG) มีคาเทาใด 
   ก.  100Ω      ข. 90Ω      ค.  10Ω     ง.  2Ω 
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60(En 44/2)  แกลแวนอมิเตอรตัวหน่ึงมีความตานทาน  20  โอหม    อานไดเต็มสเกลเม่ือตอเขา
 กับความตางศักย  0.2  โวลต  ถาตองการทําใหเปนแอมมิเตอรท่ีอานเต็มสเกลได  1  แอมแปร
 โดยตอตัวตานทานขนาน  (หรือซันต)  กับแกลแวนอมิเตอรนี้    ขณะท่ีแอมมิเตอรอานไดเต็ม
 สเกลกระแสที่ผานซันตมีคาเทาใด 

1.  0.01 A      2. 0.10 A     3.  0.90 A     ง.  0.99 A 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

 การวัดความตางศักยไฟฟา 
        1)  ตองตอ กัลวานอมิเตอร ขนานกับตัวตานทานในวงจร 
        2)  ตองนํามัลติพลายเออร  (Rm)     ซึ่งมีคามาก ๆ มาตออนุกรมกับ 
         กัลวานอมิเตอร  เพ่ือใหกระแสไหลมาหากัลวานอมิเตอรนอย ๆ  
         ทําใหเหลือกระแสไหลผานตัวตานทาน  (R)  ใกลเคียงกับกระแส   
         เดิม จะทําใหวัดความตางศักยไดใกลเคียงความเปนจริง 
        3)  กัลวานอมิเตอร + มัลติพลายเออร  เรียกวา โวลตมิเตอร ใชวัด 
! "'!

ความตางศักย 
        4)  เน่ืองจากกัลวานอมิเตอร ตออนุกรมกับ มัลติพลายเออร 
 

ดังน้ัน    I รวม   =   I m =  IG   
R รวม  =   Rm + RG   

 

จาก    Vรวม   =   Iรวม R รวม   
Vรวม   =    I G  (Rm +  R G) 
Vรวม   =   Im (Rm +  R G) 

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

61(มช 27)  การดัดแปลงกัลวานอมิเตอรใหเปนโวลต  จะตองนําความตานทานมาตอรวมแบบใด 
   ก.  ซันตและความตานทานมีคานอย 
   ข.  ซันตและความตานทานมีคามาก 
   ค.  อนุกรมและความตานทานมีคานอย 
   ง.  อนุกรมและความตานทานมีคามาก 
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62(มช 37)  แกลแวนอมิเตอรเคร่ืองหน่ึงมีความตานทาน  1000  โอหม    วัดกระแสไฟฟาสูงสุด 
 100  ไมโครแอมแปร    จงหาขนาดของความตานทานท่ีนํามาตอกับแกลแวนอมิเตอรน้ี  
 เพื่อดัดแปลงใหเปนโวลตมิเตอรที่วัดความตางศักยสูงสุด  1  โวลต 
 

63(มช 44)  แกลแวนอมิเตอรเคร่ืองหน่ึงมีความตานทาน  0.2  โอหม    กระแสไฟฟาสูงสุดที่ไหล
 ผานไดมีคา   50   มิลลิแอมแปร  ตองหาความตานทานเทาไร (โอหม)   มาตอกับแกลแวนอ–
 มิเตอรน้ี    เพื่อใหวัดความตางศักยไดสูงสุด   100   มิลลิโวลต 

1.  0.2      2. 1.8      3.  2      4.  2.4 
 

64(En 38)  จากวงจรดังรูป  กําหนดวาความตานทาน ภายใน 
ของแอมปมิเตอรเทากบั  2  โอหม       และความตานทาน 
ภายในของโวลตมิเตอรเทากับ  10,000 โอหม    ถาแอมมิเตอรอานได  0.2    แอมแปร    และ
โวลตมิเตอรอานได   12  โวลต   คาความตานทาน  R   มีคาเปนก่ีโอหม 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!""    

 ตอนท่ี  7  พลังงานไฟฟา  และ กําลังไฟฟา           

           สมการที่ใชหากําลังไฟฟา 
           W = Q V 
           W = I t V   
           W = I t I R   

           W = I2Rt  
           W = RV t V   

           W = R
2V t 

    เม่ือ      W = พลังงานไฟ
           Q = ประจุไฟฟา
           V = ความตางศ
           I = กระแสไฟฟ
           t = เวลา (วินาท
           R = ความตานท
 จาก Q = I t 
 จาก V = IR 

 จาก I = RV  
ฟา (จูล) 
 (คูลอมบ) 
ักย (โวลต) 
า (แอมแปร) 
)ี 
าน (โอหม) 
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   สมการที่ใชหากําลังไฟฟา 
           P = tW  

P = tQV  
           P = I V 

           P = I2 R  

P = R
2V  

       เม่ือ   P = กําลังไฟฟา (วัตต) 
 

   สมการท่ีใชหาคาไฟฟา 
         คาไฟฟา = ( 100P ) t  (ราคาตอหนวย) 
         เม่ือ  t = เวลา (ช่ัวโมง) 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

65.  ตอหลอดไฟกับความตางศักย  220 V  แอมมิเตอรอานกระแสไฟฟาได   1 A    จงหา 
   ก.  ความตานทานของหลอดไฟ 
   ข.  กําลังของหลอดไฟ 
   ค.  ถาใชไฟฟา  24  ช่ัวโมง    ตองเสียคาพลังงานไฟฟาเทาใด 
    คาไฟฟา  1  Unit / 1.50  บาท 
 

66(มช 28)  เตาไฟฟาเตาหนึ่งประกอบดวยลวดใหความรอนซึ่งมีความทาน  48.4Ω   เม่ือตอเขา 
 กับความตางศักยไฟฟา   220  V    เปนเวลา  10  นาท ี จงหาปริมาณความรอนท่ีเกิดข้ึน 

   ก.  6 x 105 J     ข.  6 x 104 J    ค.  104 J     ง.  103 J 
 

67(En 39)  หลอดไฟขนาด 80 วัตต  ถูกนํามาใชงานดวยความตางศักย 220 โวลต  เปนเวลานาน 
 คร่ึงช่ัวโมง  จงคํานวณคาพลังงานไฟฟาที่เปลี่ยนไปเปนความรอนและแสง 
   1.  2.4 kJ     2.  4.8 kJ     3. 17.6 kJ    4.  144.0 kJ 
 

68(En 37)  หลอดไฟฟาหลอดแรกมีความตานทาน 4  โอหม ตอกับแบตเตอรี ่12 โวลต  หลอดที ่ 2  
 มีความตานทาน 5 โอหม ตอกับแบตเตอรี ่ 15 โวลต  กําลังไฟฟาที่หลอดทั้งสองใชตางกันเทาใด 
   1.  3 W     2.  9 W     3. 11 W     4.  22 W 
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69(มช 37)  เคร่ืองทํานํ้าอุนไฟฟาขนาด 3000 วัตต  220 โวลต   ถาอาบน้ําอุนเปนเวลา  15  นาท ี 
 จะเสียคาไฟฟาประมาณ   (อัตราคาไฟฟาสําหรับ  5  หนวยเปน 3 บาท/หนวย) 
 

70(En 31)  นาย ก เปดพัดลมเวลา 20.00 น.  และตั้งเวลาใหพัดลมปดเองเวลา  23.00 น.  นาย ข 
 เร่ิมเปดพัดลมพรอม นาย ก  แตปดพัดลมเวลา  6.00  น. ของวันรุงข้ึน      ถาพัดลมทั้งสองใช 
 กําลังไฟฟา  150  วัตต   เทากัน และอัตราคาไฟฟาหนวยละ 2.00 บาท    นาย ก   จะประหยัด
 คาไฟฟามากกวานาย ข   คร้ังน้ีเปนเงินก่ีบาท 
 

71(En 41)  เตาไฟฟาขนาด  1200 วัตต  เตาอบไมโครเวฟขนาด  900 วัตต  และหมอหุงขาวไฟฟา
 ขนาด  600 วัตต  ถาใชทั้งสามเครื่องกับไฟฟา 220  โวลต  พรอมกันจะใชกระแสไฟฟาเทาใด 

1.  8 A     2.  10 A     3. 12 A     4.  15 A 
 

72(En 44/1)  ขดลวดความรอน A  มีความตานทาน  0.64 โอหม    ตอเขากับแบตเตอร่ี  12 โวลต  
 สามารถทําใหน้ํา  1  แกวเดือดได   ภายหลังจุมขดลวดเปนเวลา  4  นาท ี        เม่ือเปล่ียนเปน
 ขดลวด   B  ที่มีลักษณะเดียวกันแลวทดลองซ้ํา    พบวาใชเวลาเพียง  3  นาท ี    จงคํานวณหา
 ความตานทานของขดลวด  B 

1.  0.23 Ω           2.  0.36 Ω 
3. 0.48 Ω           4.  0.76 Ω 

 

73(มช 43)  จงหาสภาพตานทานไฟฟาในหนวยโอหมตอเมตรของลวดยาว  2 เมตร พ้ืนท่ีหนาตัด 

 10–6   ตารางเมตร     เมื่อมีกระแสไฟฟา  1  แอมแปรไหลผาน     จะมีอัตราการเปลี่ยนแปลง
 พลังงานไฟฟาเปนพลังงานความรอน   48    มิลลิวัตต 

1.  2.4 x 10–2            2.  4.8 x 10–4  

3.  4.8 x 10–8            4.  2.4 x 10–8
 

 

74(En 36)  เครื่องใชไฟฟาในบานชนิด  100  วัตต   220  โวลต     เมื่อนํามาใชขณะที่ไฟตกเหลือ 
 200    โวลต    เครื่องใชไฟฟานั้นจะใชกําลังไฟฟาเทาใด 

1.  78 W            2.  83 W 
3. 88 W            4.  93 W 



ฟสิกสจากจอ เลม 4                                http://www.pec9.com                              บทท่ี  12  ไฟฟากระแส 

! #+!

75(En 42/2)  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาเคร่ืองหน่ึงกําลังทํางานดวยอัตรา   88   กิโลวัตต   สงกําลังไฟฟา
 ผานสายไฟซึ่งมีความตานทาน  0.5 โอหม   เปนเวลา  5 วินาท ี ที่ความตางศักย  22,000 โวลต 
 จงหาคาพลังงานที่สูญเสียไปในรูปความรอนภายในสายไฟ 
 

1.  8 J      2.  20 J     3. 40 J     4.  80 J 
 

76(มช 42)  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาเคร่ืองหน่ึง   สามารถสงกําลังไฟฟาได   90   กิโลวัตต     จงหาคา
 พลังงานในหนวยของจูลที่สูญเสียในรูปของความรอนภายในสายไฟ    ถาสงกําลังไฟฟาผาน
 สายไฟยาว   100   เมตร   ความตานทาน   0.1  โอหม    เปนเวลา  20 วินาท ี    ดวยความตาง
 ศักย   3000  โวลต 
 

77(En 38)  จะตองใหความตางศักยไฟฟากี่โวลต   เพื่อจะทําใหเกิดสนามไฟฟาที่สามารถเรง 
 อิเล็กตรอนจากหยุดน่ิงใหมีความเร็ว  0.4 x 107  เมตรตอวินาที 
  กําหนด ประจุอิเลคตรอน  =  1.6 x 10–19  C 
     มวลอิเลคตรอน   =  9.1 x 10–31  kg 
 

78(En 32)  ถาตองการเรงอนุภาคมวล  4 x 10–12   กิโลกรัม   ที่มีประจุ  8 x 10–9 คูลอมบ   
 จากสภาพหยุดน่ิงใหมีอัตราเร็ว   100   เมตร/วินาท ี   จะตองใชความตางศักยเทาใด 
 

1.  0.025 โวลต          2.  0.4 โวลต     
 

3. 2.5  โวลต           4.  40 โวลต 
 

79.  อิเลก็ตรอนในหลอดรังสเีอกซ  ถูกเรงดวยความตางศักยไฟฟา 1.8 x 105 โวลต จะมีพลังงาน   
  และความเร็วขณะชนเปาเปนเทาไร 

  กําหนด ประจุอิเลคตรอน  =  1.6 x 10–19  C 

     มวลอิเลคตรอน   =  9.1 x 10–31  kg 
 

80(En 41/2)  อิเลก็ตรอน 9 x 10–31  กิโลกรัม  ประจุ 1.6 x 10–19 คูลอมบ  ถูกเรงผานความตาง 
 ศักย  100  โวลต    ความเร็วของอิเล็กตรอนเปนเทาใด 
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   1.  4 x 106  m/s          2.  6 x 106  m/s 

   3.  4 x 107  m/s          4.  6 x 107  m/s 
 

81(En 43/2)  แผนโลหะคูขนาน   มีสนามไฟฟาสม่ําเสมอ   E   ทิศดังรูป    ถามีไอออนมวล   m  
 ประจุ   +Q   หลุดจากแผน  A  ดวยอัตราเร็วตนนอยมาก  ไอออนจะถึงแผน B  ที่ระยะหาง D  
 จากแผน   A  ดวยอัตราเร็วเทาใด 
   1.  QEd2m  
   2.  2QEdm  

3.  2m
QEd  

4.  m2QEd  
 

82(En 41/2)  อนุภาคโปรตรอนเคล่ือนท่ีในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟาสมํ่าเสมอขนาด 50,000 นิวตัน 
 ตอคูลอมบจาก  A  ไป B         ถาการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้ทําใหอนุภาคโปรตรอนดังกลาวม ี

 พลังงานจลนเปลี่ยนไป   2 x 10–15 จูล     จงหาระยะทางจาก A  ไป B 
1.  0.25  m            2.  0.5  m   
3. 0.75  m            4.  1.0  m 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

! !
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!

แบบฝ ก หัด  บทท่ี  12  ไฟฟากระแส  
!
!

1(มช 39)  ในแทงตัวนําหน่ึง  ๆ  ที่มีกระแสไฟฟาซึ่งมีคามากกวาศูนยไหลผานตอไปนี ้ขอใดผิด 
   1.  กระแสอิเล็กตรอนมีทิศเดียวกับทิศทางสนามไฟฟา 
   2.  กระแสอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากศักยต่ําไปศักยสูงกวา 
   3.  กระแสไฟฟามีทิศตรงกันขามกับกระแสอิเล็กตรอน 
   4.  สนามไฟฟาในตัวนํานี้มีคามากกวาศูนย 
!

2.! ปริมาณประจุไฟฟาที่เกิดจากกระแส  250  มิลลิแอมแปร   ไหลผานตัวนําเปนเวลา  1  นาที    มี
คาเทาไร!

 ! ! ! ก.  1.5!x 104   คูลอมบ!! ! ! ! ! ! ! ข.  1.5   คูลอมบ!
 ! ! ! ค.  1.5 x 106   ไมโครคูลอมบ!!                       ง.  1.5 x 107  ไมโครคูลอมบ! !
!

3(มช 34 )  กระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนํามีคา  1  แอมแปร   เปนเวลา t  วินาท ี คิดเปนจํานวน
อิเล็กตรอนอิสระไหลผานพื้นที่ภาคตัดขวางของเสนลวดไดเทาใด (ประจุอิเล็กตรอนเทากับ e C) 

! ! ! ก.  Iet !! ! ! ! ! ข.!e I t     ค.  eIt !! ! ! ! ! ง.  ! Iet  
!

4(En 21)  แบตเตอร่ีซ่ึงมีแรงเคล่ือนท่ีไฟฟา 20 โวลต ลูกหนึ่ง 
เมื่อตอจายกระแสใหแกความตานทานขนาด   1.8  โอหม  
ปรากฏวากระแสไฟฟาเปลี่ยนแปลงตามเวลาดังกราฟ ที่แสดง 
ปริมาณประจุท่ีเคล่ือนผานวงจรในเวลา  20  นาทีแรก   เทากับกี่คูลอมบ 
 

5(En 41/2)  ถาตองการนําทองแดงมวล m  สภาพตานทาน ρ  ความหนาแนน D มาดึงเปนเสน 
ลวดขนาดสมํ่าเสมอ ใหมีความตานทาน  R  จะไดควา าวของลวดทองแดงมีคาเทาใด  

   1. (mρ / DR)1/2           
   3.  mR / Dρ           
!

6.  เสนลวดที่มีพื้นที่หนาตัดเปนวงกลม   ถาความยาวและ
 เพ่ิมข้ึนเปน  2  เทาทั้งสองคาแลวความตานทานของเส

ก.  ลดลงเหลือ  41 ! ! ! ! ! ! ! ! !
ค.  เพ่ิมข้ึนเปน  2  เทา! ! ! !                      
มย

2. (mρ / DR) 
4. (mp / Dρ)1/2   
ขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนลวด 
นลวดจะ 
ข.  ลดลงครึ่งหนึ่ง 
 ง.  เพ่ิมข้ึนเปน  4  เทา 
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7(มช 39)  ลวดเสนหนึ่งมีความตานทาน  5 โอหม   ถูกยืดออกหางสม่ําเสมอจนมีความยาวเปน  
  3   เทาของความยาวเดิม   คาความตานทานของลวดที่ยืดแลวควรเปลี่ยนแปลงอยางไร 
   1.  ลดลง  3  เทา          2.  ลดลง  9  เทา 
   3.  เพิ่มขึ้น  3  เทา          4.  เพิ่มขึ้น  9  เทา 

 

8(En 31)  ลวดตัวนําเสนหน่ึงมีพ้ืนท่ีหนาตัด  A  ยาว  L  ถานํามารีดใหขนาดพื้นที่หนาตัด  A/2 
คาความตานทานของลวดเสนใหม   เม่ือเทียบกับเสนเดิม 

1.  ความตานทานเพ่ิมข้ึนเปน 4 เทา             2.  ความตานทานลดลงเปน  4  เทา 
3.  ความตานทานเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา    4.  ความตานทานลดลงเปน  2  เทา 
 

9(En 35)  ถาหลอดบรรจุกาซมีความสัมพันธระหวางกระแส 
  ไฟฟากับความตางศักยไฟฟา   เม่ืออุณหภูมิคงตัวเปนดังรูป    
  ชวงท่ีหลอดบรรจุกาซน้ีเปนไปตามกฎของโอหม    มีความ 
  ตานทานเปนก่ีกิโลโอหม 

1.  0.33    2.  0.60     3.  1.00    4.  3.00 
 

10(En 42/1)  วงจรแบงศักยไฟฟาดังรูป  ถาตองการใหค
 โดยใหมีกระแสผานไมเกิน   2.5  มิลลิแอมแปร   คว
   1. R1  =  80  Ω       และ  R2    =   20  Ω
       2. R1  =  90  Ω       และ  R2    =   300  Ω
       3. R1  =  4000  Ω       และ  R2    =   1000  
       4. R1  =  15000  Ω และ   R2    =   5000  
 

11(En 37) ในการทดลองตอตัวตานทาน R1, R2 ,  R3 , 
ดังรูป   ถาจะใหไดคาความตานทานรวมต่ําสุด คา   R
 R3 ,  R4   ควรมีคาเปนก่ีโอหมเรียงตามลําดับดังขอ

   1. 40 ,  30 ,  20 ,  10        
   3. 20 ,  10 , 40 ,  30       
วามตางศักยครอม  R2  เปน 2.0 โวลต 
รใช   R1  และ R2   ตามขอใด 
 

 
Ω 
Ω 

 แล  R4  
1, 
ใด 

2
4

ะ

 R2 ,   

. 30 ,    20 ,   10 ,  40 

. 10 ,    40 ,    30 , 20  

!



ฟสิกสจากจอ เลม 4                                http://www.pec9.com                              บทท่ี  12  ไฟฟากระแส 

! #%!

12.  จากวงจรที่กําหนดให มีกระแสผานความตานทาน  
  4 Ω.   3 Ω   และ   6 Ω   ตามลําดับ   ดังน้ี 
!
! ! ! ก.! 2 ,  1,   3! แอมแปร! ! ! ! ! ! ! ข. !1 ,  2 ,  3! แอมแปร!
   ค.  3,   1,   2 แอมแปร       ง.   3 ,  2 ,  1 แอมแปร 
 

13.  ลวดความตานทาน 4  เสน ตอกันดังรูป  ถาคว ตางศักย 
 ระหวางปลายทั้งสองของความตานทาน  4  โอ
 มีคา   8  โวลต    จงหากระแสที่ผานความตานท
 

14(En 40)  จากวงจรที่กําหนดใหหลอดไฟ  A   B 
  ถาสับสวิตซ  S  ขอความตอไปน้ีขอใดถูก 
    1.  A  B  และ  C  สวางเทากัน 
    2.  A  และ  B   สวางนอยลง  C สวางมา
    3.  A  และ  B   ดับ C สวาง 
    4.  A  และ  B   สวางมากขึ้น C ดับ 
 

15(En 31)  ในการทดลองกระแสไฟฟาและควา ต
 ระหวางปลายของตัวตานทานท่ีตอกันแบบขนา
  ถา  E  เปนแหลงกําเนิดแรงเคลื่อนไฟฟาที่มีคาค
  ตัวตานทาน  R3   มาตอเพ่ิมในวงจรตามรูป   ค
   1.  A  เพ่ิม  A1  เพ่ิม       
   3. A  เพ่ิม  A1  คงที่      
 

16(En 38)  ตัวตานทานไฟฟามีความตานทาน  6  ก
ภายในเวลา   20  นาท ี  จะมีประจุไฟฟาเคล่ือน

   1. 2.4 C     2.  24  C   
 

17(มช 31)  ลวดโลหะเสนหนึ่ง มีสภาพตานทาน 2
 2.0  ตารางมิลลิเมตร   และยาว  50  เมตร   ถูกน
าม

หม   
านทุกเสน 

 และ  C    มีลักษณะเหมือนกันทุกประการ  
กขึ้น 

างศักยไฟฟา 

!

ม

ดตามรูป  
งที ่เม่ือนํา 
าก แสท่ีแอมมิเตอรอานไดใหมเปนดังน้ี 
 
 

ิโ
ท
 

.0
ํา
ระ

2. A  ลด A1  คงที ่
4. A  ลด A1  ลด 

ลโอหม   ตอเขากับแบตเตอร่ี  12  โวลต 
ีผ่านพ้ืนท่ีหนาตัดของตัวตานทานน้ีเทาใด 

 3. 40 C     4. 240 C 

 x 10–8โอหม . เมตร   มีพื้นที่ภาคตัดขวาง  
ไปตอกับเซลแรงเคลื่อนไฟฟา   1.6  โวลต  
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  ความตานทานภายใน  0.5 โอหม  ถาอิเล็กตรอนอิสระในโลหะน้ีเคล่ือนท่ีดวยขนาดความเร็ว
ลอยเลื่อน   0.50   มิลลิเมตร/วินาท ี  จํานวนอิเลก็ตรอนอิสระ / ลูกบาศกเมตร คือ 

   ก.  1  x  1028              ข.  2  x  1028 
! #&!

   ค.  5  x  1028              ง.  10 x  1028 
 

18(มช 36) วงจรดังรูป   ถาความตานทาน R  =   2  โอหม  จะม ี
 กระแสไหลผานความตานทาน  R  ก่ีแอมแปร      ในขณะที่  
 สวิตซ   S   เปดและปด   ตามลําดับ 
   ก. 10.00 ,  10.50         ข. 0.86 , 7.00 
   ค. 2.40 ,  2.60          ง. 4.00 , 4.50 
 

19(En 42/2)  แกลแวนอมิเตอรเคร่ืองหน่ึง   ขณะท่ีตออยูกับวงจรดังรูป  
 พบวาเข็มชี้เต็มสเกลพอด ี    เม่ือนําตัวตานทานอีกตัวหน่ึงคา  
  1500  โอหม  มาตอแบบอนุกรมใหกับวงจร พบวาเข็มของมิเตอรช้ี  
  ที ่! 41   ของสเกล    ถาแรงเคลื่อนไฟฟาเกิดจากเซลลที่มีความตานทานภายในต่ํามาก   และ
 ความตานทานของแกลแวนนอมิเตอรนอยมาก   ตัวตานทาน  R   มีคาความตานทานเทาไร 
   1. 500 Ω                     2. 1000 Ω 
   3. 1500 Ω           4. 2000 Ω 
 

20(มช 45)  จัดวงจรเพ่ือทดลองหาคาความตานทานภายใน 
 ของแบตเตอร่ีดังรูป  (ก) โดยแปรคา R  ตาง ๆ กัน แลว 
 นําคาความตางศักย   และคากระแสที่อานไดไปพล็อต 
 จะไดกราฟ  ดังรูป (ข)    ถาแอมมิเตอรมีความตานทาน  
  2   โอหม    โวลตมิเตอรมีความตานทานสูงมาก  
  ความตานทานภายในของแบตเตอร่ีจะมีคาก่ีโอหม 
 

21(มช 33 )  เมื่อนําเซลไฟฟามาวัดความตางศักยได  x  โวลต แตเม่ือตอความตานทาน  A  โอหม
 เขากับขั้วทั้งสองของเซล   คราวนี้พบวาวัดความตางศักยได  y  โวลต     ถามวาไฟฟามีความ
 ตานทานภายในก่ีโอหม 
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22.  แบตเตอร่ีหมอหน่ึงมีความตางศักยท่ีข้ัว  12  โวลต   เม่ือยังไมไดตอวงจร ถาเอาลวด 5 โอหม
 มาตอความตางศักยที่ขั้วจะลดลงเหลือ  10  โวลต     ถาตองการใหความตางศักยที่ขั้วลดลง
 เหลือ  9  โวลต   จะตองใชลวดความตานทานเทาใดมาตออยางไรกับลวดเสนเดิม 
 

23.  จงหา  I    ที่ผานความตานทาน  4 Ω  จากรูป 

 
 

24.  แบตเตอร่ีหมอหน่ึงประกอบดวยเซลชนิดเดียวกัน  3   เซลล   ตอกันแบบขนาด   เม่ือเอาลวด   
! 10 Ω   และ   15 Ω   ตอโยงขนานกันกับข้ัวแบตเตอร่ี   จะมีกระแสผานลวด   10Ω   เทากับ!
! 0.18  แอมแปร   ถามีเซลมีความตานทานเซลละ 2 Ω    จงหาแรงเคล่ือนไฟฟาของแบตเตอร่ี  
 

25(En 33)  นักเรียนคนหน่ึงนําแบตเตอร่ี  2  ตัว   ซึ่งมีแรงเคลื่อนไฟฟา  6  โวลต   และ  8  โวลต 
! มาตอเรียงกันแลวตอกับความตานทาน 48 โอหม ในตอนแรกนักเรียนตอแบตเตอร่ีผิด (นําขั้ว!
ลบตอกับขั้วลบหรือบวกตอกับขั้วบวก)   ปรากฏวามีกระแสในวงจรเพียง   0.04   แอมแปร 

! ถานักเรียนตอแบตเตอรี่ใหมใหถูกตอง (นําขั้วบวกตอกับขั้วลบ) จะมีกระแสในวงจรกี่แอมแปร!
! ! ! 1.! 0.08! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 2.! 0.12! ! !
! ! ! 3.! 0.28! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 4.! 0.30!
 

26(En 44/2 )  เซลลไฟฟา  2  เซลลตางก็มีแรงเคลื่อนไฟฟา E  โวลต และมีความตานทานภายใน 
 r   โอหม  เหมือนกัน  เมื่อนําเซลลทั้งสองไปตอกับตัวตานทานภายนอกขนาด  R  พบวาไมวา
 จะตอเซลลแบบอนุกรมหรือแบบขนาดก็จะไดกระแสผาน R  เทากัน   จงหาวาความตานทาน
 ภายใน  r   ตองมีคาเปนก่ีเทาของ  R 

1.  1.0      2. 0.5      3. 0.25     4.  0.12 
 

27.  วงจรตามรูป   ถา   R1 =  R2   =   R3   =   5  โอหม   !
  กระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวตานทาน !!R3   มีคาเทาใด!
 

   1. 0.3   แอมแปร         2. 0.4   แอมแปร 
   3. 0.7   แอมแปร         4. 0.9   แอมแปร 
 

!

!
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28(En 35)  ความตานทาน  20  และ  30 โอหม  กับเซลลไฟฟา 
สองตัวที่มีแรงเคลื่อนไฟฟา  12 โวลต   และความตานทาน 
ภายใน  10 โอหม   เทากันตอเปนวงจรดังรูปกระแสไฟฟา 
ที่ผานความตานทาน   20  โอหม   มีคาก่ีแอมแปร 

 

29(มช 43) จากวงจรไฟฟาดังรูป  จงหาแรงเคล่ือน 
  ไฟฟา  E   เมื่อตองการใหกระแสไฟฟาใน R1  
  เปน  0.5  แอมแปร 
 

30(En 43/2)  จากรูปวงจรไฟฟา  ประกอบดวยเซลลไฟฟา
  ที่มีแรงเคลื่อนไฟฟา  E  (ไมมีความตาน านภายใน)  
  และตัวตานทานสามตัวมีคา  R1 , R2  , R3   มีกระแส 
  ไฟฟาผานสวนตาง  ๆ ของวงจรตามรูปสมการ ในคําต
   1.  I1 – I2 – I3  =  0         
   3.  E – I2R1  =  0         
 

31(En 43/2)  แกลแวนอมิเตอรเคร่ืองหน่ึงมีความตานทาน
สุดได   200  ไมโครแอมแปร       ถาจะเปล่ียนแกลแวน
วัดกระแสสูงสุดได   200   มิลลิแอมแปร   จะตองใชชัน

   1. 5 Ω     2. 1 Ω     
 

32(มช 42)  แกลแวนนอมิเตอรเคร่ืองหน่ึงมีความตานทาน
 ผานแกลแวนอมิเตอรน้ีมีคา  40  ไมโครแอมแปร       ถ
 สรางเปนโวลตมิเตอร    เพื่อใหวัดความตางศักยไดสูงส
 มีคาก่ีโอหมมาตอกับแกลแวนอมิเตอรน้ี 
   1. 2000     2. 4500     
 

33(En 34)  แกลแวนอมิเตอรตัวหน่ึงมีความตานทาน  4 โอ
ไฟฟาผาน  1 มิลลิแอมแปร   ถาตองการใชงานเปนโวล
จะตองใชความตานทานขนาดก่ีโอหมมาตอลักษณะใด

!

 

ท

อบขอใดผิด 
2.  E – I3R2 – I3R3  =  0 

4.  I2R1 + I33R2 + I3R3  =  0 

  1  กิโลโอหม   อานกระแสไฟฟาสูง
อมิเตอรใหเปนแอมมิเตอรท่ีสามารถ
ตที่มีความตานทานเทาไร 

3. 0.5  Ω    4. 0.1 Ω 

  500  โอหม    กระแสไฟฟาสูงสุดที่
าตองการนําแกลแวนนอมิเตอรน้ีมา
ุด   0.2  โวลต    ตองใชตัวตานทาน

3. 7000     4. 9500 

หม   เข็มแบนเต็มสเกล เม่ือมีกระแส
ตมิเตอรซ่ึงวัดคาเต็มสเกลได 10 โวลต  
กับแกลแวนนอมิเตอรดังน้ี 
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   1. 4 x 10–4  ตอขนาน        2. 0.44  ตอขนาน 
   3. 6  ตออนุกรม          4. 9996   ตออนุกรม 
 

34(En 43/1) โวลตมิเตอรเคร่ืองหน่ึงมีความตานทาน  50  กิโลโอหม   อานได  1 โวลตตอหน่ึง
ชองสเกลถาตองการใหโวลตมิเตอรอานได   5  โวลต  ตอหน่ึงชองสเกล  จะตองนําความตาน
ทานคาเทาใด   ในหนวยกิโลโอหม   มาตออนุกรมกับโวลตมิเตอรน้ี 

 

35(มช 40)  แบตเตอร่ีรถยนตอันหน่ึงมีแรงเคล่ือนไฟฟา  12.0  โวลต  มีความตานทานภายใน  
  2.0   โอหมตอยูกับตัวตานทาน  58 โอหม   คํานวนความตางศักยไฟฟาระหวางปลายของ
 ตัวตานทานได   11.6 V    และเมื่อใชโวลตมิเตอรวัดความตางศักยไฟฟาระหวางขั้วเซลล 
 ขณะตอกับตัวตานทาน  58  โอหม  จะอานคาได 
   1. เทากับ  11.6  โอหม        2. มากกวา   11.6 V  เลก็นอย 
   3. นอยกวา  11.6 V  เลก็นอย      4. เทากับ  2.0 V 
 

36(En 44/1)  โวลตมิเตอร  V  มีความตานทาน  1.0  กิโลโอหม ตออยูในวงจรที่มีเซลลไฟฟา   
6.0   โวลต (ไมมีความตานทานภายใน)  และ  ตัวตานทานขนาน  2.0   กิโลโอหม    และ   

  1.0   กิโลโอหม   ดังรูป   โวลตมิเตอรจะอานเทาใด 
   1. 0.6 V         2. 1.2  V 
   3. 1.8 V         4. 2.0 V 
 

37(En 39)  คนขับรถยนตทานหน่ึงดับเคร่ืองยนตแลวลืมปดไฟหนารถ  2  ดวง   เปนเวลานาน 
10  นาท ี  แบตเตอร่ีของรถยนตซ่ึงมีแรงเคล่ือน  12 โวลต   จะตองจายไฟเทาใด  ถาไฟหนา
กินกระแสดวงละ  5   แอมแปร 

   1. 120  J           
   3. 36,000  J          
 

38(มช 33)  ในการถายประจุจากทรงกลมโลหะที่อยูไก
สายไฟความตานทาน R โอหม   เปนจํานวน Q  คูล
พลังงานในการถายประจุกี่จูล 

   ก. t R2Q     ข.  R2Q
t       
  
 2. 1,200   J 
 4. 72,000  J 

ล     ซึ่งมีความสูงมากมายังผิวโลกดวย
อมบ ในเวลา t วินาท ีจะเกิดการสูญเสีย

ค.  2t
R2Q      ง.  R2Q

2t  
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39(มช 32)  บานหลังหนึ่งใชไฟฟาความตางศักย  220 V    มีเครื่องใชไฟฟา หมอหุงขาว  650 W  
เตารีดขนาด  750  W  หลอดฟูออเรสเซนต   40  W  5  ดวง     ทีวีขนาด   150  W      ควรใช
ฟวสรวมเทาไร 

   ก. 4 A     ข. 5.5 A   ค. 6.5 A  ง. 8 A 
 

40(En 36)  หองทํางานแหงหนึ่งใชไฟฟาจากแหลงกําเนิด  200  โวลต    ภายในหองมีหลอดไฟ
ขนาด  100  วัตต   3   ดวง  และมีพัดลมขนาด   200  วัตต  2 เคร่ือง  เพื่อปองกันความเสียหาย 
จากการเกิดไฟฟาลัดวงจรควรจะมีฟวสขนาดเล็กสุดเทาใด 

   1. 2A      2. 3A    3. 4A    4. 5A 
 

41.  โดยเปรียบเทียบกับสายไฟในบานที่ยาวเทากันลวดโลหะที่ใชทําฟวส   ควรมีลักษณะใด 
    1.  ความตานทานตํ่า   และจุดหลอมเหลวต่ํา 
    2.  ความตานทานสูง   และจุดหลอมเหลวสูง 
    3.  ความตานทานสูง   และจุดหลอมเหลวต่ํา 
    4.  ความตานทานตํ่า   และจุดหลอมเหลวสูง 
 

42(En 44/2)  นําลวดโลหะเสนหนึ่ง ตอเขากับเซลลไฟฟาดังรูป  
 พบวาอัตราการสูญเสียพลังงานไฟฟาในลวดเปนคาหนึ่ง  
 ถานําลวดเสนนี้ไปรีดใหยาวเพิ่มขึ้น เปนสองเทาโดยไมไดตัดเน้ีอโลหะออกเลย   แลวนําไป
ตอกับเซลลไฟฟาเซลลเดิม อัตราการสูญเสียพลังงานไฟฟาในลวดเสนใหมนี้จะเปลี่ยนแปลง
อยางไร 

   1.  เทาเดิมไมเปลี่ยนแปลง     2.  เพ่ิมเปนสองเทา 
   3.  ลดลงเหลือคร่ึงหนึ่ง      
 

43(มช 44)  จงหากําลังไฟฟาในหนวยของวัตตที่จายใหก
 ตัวตานทาน  R4   =  1 Ω  (จากรูป) 
 

44(En  34) หลอดไฟ   12 V   10  W    ถานําไปใชกับแบ
ก่ีโอหมไปตออนุกรมกับหลอดน้ีเพ่ือใหหลอดไฟใชก

   1.  14.4 Ω       2.  16 Ω       

!

4.  ลดลงเหลือหนึ่งในสี่ 

ับ 

ตเตอรี ่  24 V   จะตองนําความตานทาน
าํลังเทาเดิม 

3.  20 Ω    4.  28.8  Ω 
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45(En 36)  เตาปงขนมปงอันหนึ่งใชพลังงานไฟฟา   800  วัตต    เมื่อใชกับไฟฟา  200 โวลต 
 ขดลวดความรอนทําดวยลวดนําโครมมีพ้ืนท่ีหนาตัด   0.2   ตารางมิลลิเมตร    และมีสภาพ

 ตานทานไฟฟา   1 x 10–6  โอหม–เมตร   จงหาวาจะตองใชขดลวดนิโครมยาวก่ีเมตร 
   1.  10 m      2. 5  m   3. 1 m  4.  0.1 m 
 

46(มช 38)  เครื่องกําเนิดไฟฟาเครื่องหนึ่งสามารถสงกําลังไฟฟาได  345  กิโลวัตต        ใหหาคา 
  พลังงานที่สูญเสียไปในรูปของความรอนภายในสายไฟ       ถาสงกําลังไฟฟาผานสายไฟยาว 

500  เมตร ความตานทาน  0.25 โอหม  เปนเวลา  20 วินาท ี ดวยความตางศักย  69  กิโลโวลต 
 

47(มช 34)  เครื่องกําเนิดไฟฟาเครื่องหนึ่งสามารถสงกําลังไฟฟาได 10 เมกะวัตต    ปรากฏวาเมื่อ
สงกําลังไฟฟาดวยความตางศักย  20  กิโลโวลต   ผานสายไฟฟายาวหนึ่งกิโลเมตร  จะมีอัตรา
การสูญเสียพลังงานไปในรูปความรอน  1  MW         ถาสายไฟฟานี้มีพื้นที่ภาคตัดกรวยหนึ่ง
ตารางเซนติเมตร    สายไฟฟาจะมีสภาพตานทานกี่โอหมเมตร 

 

48(En 41)  หลอดไฟ  60  วัตต  220 โวลต  3 หลอด   
  นํามาตอเขาแรงเคล่ือนไฟฟา  220 โวลต  ดังรูป  
  ให  P1  P2   P3  เปนกําลังไฟฟาที่ใชไปในหลอดทั้งสาม   
  ขอใดตอไปน้ีถูกตอง 
   1.  P1  =  P2  =  P2         2.  P2  =  P3  =  4P1 
   3.  P2  =  P3  =  0.5P1        4.  P2  =  P3  =  0.25P1 
 

49(En  42/2)  มอเตอรไฟฟาของปนจ่ันเคร่ืองหน่ึง  ส
แนวดิ่งไดสูง  30  เมตร  ในเวลา  1  นาท ี  ถามอเต
งานที่สูญเสียไปเปนความรอนในการทํางาน  

   1. 1.0 x 104  J     
 3. 1.5 x 104  J   

 

50(En 43/2) อิเลก็ตรอนมีมวล  m  มีประจ ุ –e   ถูกป
ไฟฟาสม่ําเสมอ  E  ในสุญญากาศ  ขณะท่ีอิเล็กตร
ามารถดึงมวล  150  กิโลกรัม    ขึ้นไปใน
อรไฟฟามีกําลัง  1  กิโลวัตต    จงหาพลัง–

2.  1.2 x 104  J  
4.  4.5 x 104  J  

ลอยจากจุด A  (จากหยุดนิ่ง)  ภายใตสนาม
อนผานจุด B  มีความเร็ว V    จงหาวาความ 
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  ตางศักยไฟฟาระหวางจุด  A  และ B  เปนเทาใด 

  1. eE                                             2.   0.5  mv2  

  3.   0.5  mv2e                     4.   (0.5  mv2) / e 
 

51.   จงหาความเร็วอิเล็กตรอนที่วิ่งจากหยุดนิ่งผานความตางศักยไฟฟา  1,500  โวลต 

 กําหนด ประจุอิเลคตรอน   =   1.6 x 10–19  C   

    มวลอิเลคตรอน     =    9.1 x 10–31  kg   

1.   2.3 x  107  m/s  2.  2.3 x  106  m/s  

3.   2.3 x  105  m/s  4.   2.3 x  103  m/s  
 

52(มช 40)  อิเล็กตรอนเร่ิมเคล่ือนท่ีจากจุดหยุดน่ิง     เมื่อถูกเรงดวยสนามไฟฟาคงที่ขนาด  

 5.0 x 102  N/C  จงหาพลังงานของอิเล็กตรอนในหนวย eV  เมื่อเคลื่อนที่ไดระยะทาง  2.0 cm 

 

53(En 31)  แผนตัวนําขนานหางกัน 2.0 cm  มีประจุจํานวนหน่ึงอยูบนแผนตัวนําทําใหเกิดสนาม
ไฟฟาสม่ําเสมอในแนวดิ่ง     เม่ือปลอยอิเล็กตรอนจากจุดหยุดน่ิงบนแผนตัวนําอิเล็กตรอนจะ

เคลื่อนไปยังตัวนําบนในเวลา  4.2x10–10 วินาท ี ความตางศักยระหวางตัวนําทั้งสองมีกี่โวลต 

  1. 2.6 x 104            2 . 11.4 x 10–13                    
  3. 2.1 x 104       4.  1.14 x 10–13 
 

54.  อิเล็กตรอนตัวหน่ึงถูกยิงออกไปในทิศ  +x   ดวยความเร็ว  3 x  106  m/s  แลวไปหยุดที่ระยะ 
45  cm    เนื่องจากแรงไฟฟาในสนามสม่ําเสมอบริเวณนั้น    จงหาขนาดสนามไฟฟา  

 

55.   สนามไฟฟาระหวางแผนขนาน        ซึ่งมีประจุตางชนิดกันคูหนึ่งมีคาสม่ําเสมอ
อิเล็กตรอนตัวหนึ่งถูกปลอยจากสภาพหยุดนิ่ง    จากแผนลบวิ่งไปชนแผนบวกซึ่งอยูหางออก

ไป  2  ซม. ไดในเวลา 1.5x10–8 วินาท ี จงหาคาสนามไฟฟาและความเร็วที่อิเล็กตรอนวิ่งไป
ชนแผนบวก 
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
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15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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	2.	»ÃÔÁÒ³»ÃÐ¨Øä¿¿éÒ·Õèà¡Ô´¨Ò¡¡ÃÐáÊ  250  ÁÔÅÅÔáÍÁá»Ãì   äËÅ¼èÒ¹µÑÇ¹Óà»ç¹àÇÅÒ  1  ¹Ò·Õ    ÁÕ¤èÒà·èÒäÃ
	
	
	
	
	3(Áª 34 )  ¡ÃÐáÊä¿¿éÒäËÅ¼èÒ¹ÅÇ´µÑÇ¹ÓÁÕ¤èÒ  1  áÍÁá»Ãì   à»ç¹àÇÅÒ t  ÇÔ¹Ò·Õ  ¤Ô´à»ç¹¨Ó¹Ç¹ÍÔàÅç¡µÃÍ¹ÍÔÊÃÐäËÅ¼èÒ¹¾×é¹·ÕèÀÒ¤µÑ´¢ÇÒ§¢Í§àÊé¹ÅÇ´ä´éà·èÒã´ (»ÃÐ¨ØÍÔàÅç¡µÃÍ¹à·èÒ¡Ñº e C)





	¡.	2 ,  1,   3	áÍÁá»Ãì							¢. 	1 ,  2 ,  3	áÍÁá»Ãì
	
	
	
	
	
	¤.	2.40 ,  2.60										§.	4.00 ,	4.50
	24.  áºµàµÍÃÕèËÁéÍË¹Öè§»ÃÐ¡Íº´éÇÂà«Åª¹Ô´à´ÕÂÇ¡Ñ¹  3   à«ÅÅì   µèÍ¡Ñ¹áºº¢¹Ò´   àÁ×èÍàÍÒÅÇ´










