
ฟสิกสจากจอ เลม 4                                   http://www.pec9.com                            บทท่ี  11  ไฟฟาสถิตย 

! "!

ฟสิกส  บทท่ี  11  ไฟฟาสถิตย  
!
!

ตอนท่ี  1  ประจุไฟฟา และการเหนี่ยวนําทางไฟฟา 
 

พิจารณาตัวอยางสมมุติ การถูแทงพลาสติกกับผาสักหลาด!
ปกติแลวอะตอมในแทงพลาสติก และในผาสักหลาด!
จะมีจํานวนอิเลคตรอน (ประจุลบ) เทากับจํานวนโปรตรอน!
(ประจุบวก)   แตเมื่อเกิดการเสียดส ีจะทําใหเกิดการหมุน!
เวียนของอิเลคตรอนของแทงพลาสติกกับผาสักหลาด           !
หากแทงพลาสติกไดรับอิเลคตรอนมากกวาที่เสียไป!

จะทําใหแทงพลาสติกมีประจุสะสมเปนลบ     ประจุที!่
สะสมตรงนี้เรียกวา  ไฟฟาสถิตย  !
 

!! ! ตอไปหากเรานําแทง พลาสติกที่มีประจุลบสะสมอยูนี ้ไปไวใกล ๆ  วัตถุเล็ก ๆ    ซึ่งปกติ
ในวัตถุนั้นจะมีอะตอมกระจายอยูภายในมากมาย และมีอิเลคตรอน กับ โปรตรอน   กระจายตัว
อยูอยางสม่ําเสมอในปริมาณที่เทากัน แตเมื่อถูกแทงพลาสติกเขาใกล ประจุลบบนพลาสติก  จะ
ผลักอิเลคตรอนในวัตถุใหเคล่ือนไปอยูฝงตรงกันขาม เหลือประจุบวกในฝงใกลแทงพลาสติก 
และจะทําใหเกิดแรงดูดระหวางประจุบวกบนวัตถุกับลบบนแทงพลาสติก ทําใหวัตถุเคลื่อนที ่
เขามาหาแทงพลาสติกใหเห็นได      การจัดเรียงประจุบนวัตถุ เมื่อถูกไฟฟาสถิตยเขาใกล         
เราเรียกวาการเหนี่ยวนําทางไฟฟา!

 

! หากแทงพลาสติก เสียอิเลคตรอนมากกวาที่ไดรับมา !
จะทําใหแทงพลาสติกมีประจุสะสมเปนบวก ประจุที!่
สะสมตรงนี้เรียกก็วา  ไฟฟาสถิตย !

 

ตอไปหากเรานําแทงพลาสติกที่มีประจุบวกสะ มอยูนี ้!
ไปไวใกลวัตถุเล็ก ๆ ประจุบวกบนพลาสติก  จะดูดอิเ
ในวัตถุใหเคลื่อนไปอยูฝงใกลแทงพลาสติก เหลือประ
ฝงตรงกันขาม และจะทําใหเกิดแรงดูดระหวางประจุบ
ทําใหวัตถุเคลื่อนที่เขามาหาแทงพลาสติกใหเห็นไดเช
การจัดเรียงประจุบนวัตถุ เมื่อถูกไฟฟาสถิตยเขาใก

!

ส

ลคตรอน!
จุบวกใน!
วกบนแทงพลาสติกกับลบบนวัตถ ุ  !
นกัน !
ลเราเรียกวา  การเหน่ียวนําทางไฟฟา!

!
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1(มช 27)  เมื่อนําแทงแกวถูผาไหม  จะพบวาวัตถุทั้งสองกลายเปนวัตถุที่มีประจุ      การที่วัตถุ
 ทั้งสองมีประจุได  เน่ืองจาก 

  ก.  ประจุถูกสรางขึ้น         ข.  การแยกของประจุ 
! ! ! ค.  การเสียดส ี     ! ! ! ! ! ! ง.  แรงที่ถู!

 

2.  เมื่อถูแทงแกวดวยผาไหม   แทงแกวจะมีประจุไฟฟาเปนบวกเพราะวาสาเหตุใด 
  1. โปรตรอนบางตัวในไหมถายเทไปแทงแกว  

   2.  อิเล็กตรอนบางตัวหลุดจากแทงแกว  และถายเทไปยังผาไหมทําใหเหลือประจุ 
ไฟฟาบวกบนแทงแกวมากกวาประจุไฟฟาลบ 

           3.  ทั้งขอ  ก  และ  ข  ถูกตอง 
           4.  ผิดหมดทุกขอ  

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 
 

อิเลคโตรสโคป   คือ เครื่องมือใชตรวจหาไฟฟาสถิตย 
อิเลคโตรสโคป   มี  2  ชนิด คือ 
        1) อิเลคโตรสโคปแบบลูกพิธ 
                   เปนอิเลคโตรสโคปซ่ึงทําจากเม็ดโฟม ฉาบผิว 
                   เอาไวดวยอลูมิเนียม เมื่อมีวัตถุที่มีไฟฟาสถิตย 
                   เขาใกล   จะเกิดการเหนี่ยวนําทางไฟฟาทําให 
                   อิเลคโตรสโคปเอียงเขาหาวัตถุน้ัน 
 

      2) อิเลคโตรสโคปแบบจานโลหะ 
      มีลักษณะดังรูป เมื่อถูกวัตถุที่มีไฟ

เหนี่ยวนําทางไฟฟาทําใหแผนโลห
 

!!"!"!"!"!"!"
ฟาสถิตยเขาใกลจานโลหะดานบน จะเกิดการ 
ะบาง ๆ  ดานลางกางออก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
"!"!"!"!"!"!"" 

!

!

#!
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3(มช 32)  เมื่อนําแทงพีวีซีที่ถูกับผาสักหลาดแลวไป   วางใกล ๆ  กับลูกพิธที่เปนกลางทางไฟฟา  
จะสังเกตเห็นเหตุการณท่ีเกิดข้ึนดังน้ี 

ก.  ลูกพิธจะหยุดนิ่ง         
ข.  ลูกพิธจะเคลื่อนที่เขาหาแทงพีวีซ ี
ค.  ลูกพิธจะเคลื่อนที่ออกหางจากแทงพีวีซ ี
ง.  ลูกพิธจะเคลื่อนที่เขาหาแทงพีวีซีในตอนแรก แลวจะเคลื่อนที่จากไปภายหลัง 

 

4(มช 36)  ทรงกลมโลหะ A   และ  B  วางสัมผัสกันโดยยึดไว 
ดวยฉนวน   เมื่อนําแทงอิโบไนทซึ่งมีประจุลบเขาใกลทรงกลม  
A  ดังรูป  จะมีประจุไฟฟาชนิดใด เกิดขึ้นที่ตัวนําทรงกลมทั้งสอง 

   ก.  ทรงกลมทั้งสองจะมีประจุบวก 
   ข.  ทรงกลมทั้งสองจะมีประจุลบ 
   ค.  ทรงกลม A  จะมีประจุบวก และทรงกลม B  มีประจุลบ 
   ง.  ทรงกลม A  จะมีประจุลบ และทรงกลม B  ม
   จ.  ไมเกิดไฟฟาที่ทรงกลมทั้งสอง 

 

5(En 34)  โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเปนกลางทาง 
ไฟฟาตั้งอยูบนฐานที่เปนฉนวน     ถานําประจุบวก  
ขนาดเทากันมาใกลปลายทั้งสองขางพรอมกันโดยระยะ
หางจากปลายเทา ๆ กัน  ตามลําดับ   การกระจายของป

 ทรงกระบอกเปนอยางไร 
    1.  A และ C เปนลบแต B เปนกลาง 
    2.  A และ C เปนกลาง แต B เปนบวก 
    3.  A และ C เปนบวก แต B เปนลบ 
    4.  A และ C เปนลบแต B เปนบวก 

 

6(มช 31)  เมื่อนําสาร ก  มาถูกกับสาร  ข  พบวา  สาร  ก ม
 สารใด 
   ก.  ตัวนํา     ข.  ฉนวน     

 

!

ีประจุบวก 

 
ระจุสวน   A สวน B   และ  C   ของ
ีประจุไฟฟาเกิดขึ้น  สาร ก  ตองเปน 

ค.  ก่ึงตัวนํา     ง.  โลหะ 
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การตอสายดิน!
 
   
   
 
 
อิเลคตรอนถูกผลักลง 
ขางลางแผนโลหะจะกาง 

ตอสายดิน อิเลคตรอนจะว่ิง 
ลงสูพื้นโลกแผนโลหะจะหุบ 

!
ตัดสายดินออก 
ไมเปลี่ยนแปลง 
 

!

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

!!"!"!

!
นําวัตถุท่ีมีประจุดานบนออ
อิเลคโตรสโคปจะเหลือปร
บวกมากกวาลบแผนโลหะ
ลางจะกางออก 

างบ
เหล

ประจุบวก และเกิดแรงผล
ทําใหกางออก 

บน
มาด
ะด
%!

 

"!"!"!"!"!"!"!

ก 
ะจุ 
ดาน 

หากนําวัตถุที่มีประจุออก
อิเลคตรอนท่ีพ้ืนโลกจะว
อิเลคโตรสโคป  ทําใหเป
แผนโลหะจะไมกางออก

ัก ดานลางของอิเลคโตรสโค
ใหแผนโลหะเปนกลางทาง
แลวหุบลง 

ถุท
บ
โ

ทางไฟฟา แล
!
กอนตัดสายดิน   
ิง่ข้ึน  มาบน 
นกลางทางไฟฟา 

!

ตัดสายดินออก 
ไมเปลี่ยนแปลง 
 

 
 
 อิเลคตรอนถูกดูดข้ึนข
แผนโลหะดานลางจะ
น  
ือ 

ตอสายดิน อิเลคตรอนจากพ้ืน 
โลกจะวิ่งขึ้นมาอยูบนแผนโลหะ 
ป ทํา 
ไฟฟา 

ี่มีประจุออกกอนตัดสายดิน 
นอิเลคโตรสโคปท่ีมากเกนิไป
 
 
 
 

นําวัตถุท่ีมีประจุดาน
ดานบนจะเคลื่อนลง
มากเกินไป แผนโลห
ลก จนอิเลคโตรสโคปเปนกลาง 
ออกอิเลคตรอน
านลาง ทําใหมีลบ
านลางจะกางออก 

หากนําวัต
อิเลคตรอน
จะวิ่งลงพื้น
"!"!"!"" 
ะจะไมกางออก 
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7(En 29)  ถาตองการใหอิเลคโตรสโคปมีประจุบวกควรมีข้ันตอนในการกระทําเปนอยางไร 
  1.  นําวัตถุที่มีประจุบวกเขาใกลจานโลหะของอิเล็กโตรสโคป 
   2.  นําวัตถุท่ีมีประจุเขาใกลจานโลหะของอิเล็กโตรสโคป 
   3.  ตอสายดินกบัจานโลหะของอิเลก็โตรสโคป 
   4.  ดึงวัตถุท่ีมีประจุออก 
   5.  ดึงสายดินออก  
 

    ก.  1 3 4 5                        ข.  1 3 5 4                          ค.  2 3 4 5                     ง.  2 3 5 4 
 

8(มช 40)  นําวัตถุที่มีประจุเขามาใกลจานโลหะหลังจากนั้น ใชสายไฟที่ปลายขางหนึ่งตอโยงกับ 
ตัวนําที่ฝงใตดินชื้น ๆ แลวนําอีกปลายหนึ่งมาแตะจานโลหะดังแสดงในรูป  จงเลือกขอที่เกิดขึ้น 

 

   1.              2.    
 
 
 
 

   3.              4.   
 
 
 
 

9(มช 
  ใ
 ! จะ
  เม
 

 ! สา
 

   
 

 

 

! !
&!

45)  จากรูป แสดงการใชแทงประจุเหนี่ยวนํา 
เกิดประจุที่อิเล็กโตรสโคปซึ่งแผนโลหะบาง!
กางออก (รูป ก.) แผนโลหะบางจะหุบ (รูป ข)  
ื ่อตอสายดินและยังคงหุบอยู ( รูป ค ) แมจะนํา!
ยดินออกไปแลว    ถาขยับแทงประจุเขาใกลจนแ
 1.  จะเกิดการถายเทประจุจนอิเล็กโตรสโคป

2.  จะเกิดการถายเทประจุจนอิเล็กโตรสโคป
3. จะเกิดการถายเทประจุจนอิเล็กโตรสโคปม
4.  จะเกิดการถายเทเล็กนอยและเกิดการเหน

!
 !
ห

!
ตะจานอิเลก็โตรสโคป จะเกิดอะไรข้ึน!

เปนกลาง 
มีประจุเปนบวก 
ปีระจุเปนลบ 
ี ่ยวนํามากขึ้น 
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10(มช 35)  ในการทดลองการเหนี่ยวนําประจุไฟฟา  โดยใชอิเลก็โทรสโคปแผนโลหะและแผน 
ตัวนํา   โดยตอนแรกอิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟาเปนบวกแผนตัวนําเปนตัวกลางทางไฟฟา 
เม่ือเด็กนักเรียนคนหน่ึงถือแผนตัวนําท่ีปลายขางหน่ึงคอย ๆ สอดปลายอีกขางหนึ่งมาใกล ๆ  
กับอิเล็กโทรสโคป   ผลที่เกิดขึ้นจะเปนดังนี ้

    ก.  แผนโลหะจะกางออกเหมือนเดิมและจะหุบสนิทเม่ือแตะกับแผนโลหะ 
             ข.  แผนโลหะจะหุบสนิททันท ี
              ค.  แผนโลหะจะคอย ๆ หุบลงเมื่อแผนตัวนํามาใกลมากขึ้น 
              ง. จะมีประจุลบอยูที่ปลายของแผนตัวนําดวยขนาดเทากับประจุบวกบนอิเล็กโทรสโคป 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

ตอนท่ี  2  กฏของคลูอมบ!
  

   กฏแรงดึงดูดระหวางประจุของคูลอมบ 
 
 

! " เมื่อประจุไฟฟา  2  ตัวอยูหางกันขนาดหน่ึง  จะมีแรงกระทําซึ่งกันและกันเสมอ  !
! ! หากเปนประจุชนิดเดียวจะมีแรงผลักกัน  หากเปนประจุตางชนิดกันจะมีแรงดึงดูดกัน#!
 

   แรงกระทําที่เกิดหาคาไดจาก   F  = 2R
2Q1KQ   

 
 

! ! เม่ือ! ! ! ! F = แรงกระทํา (นิวตัน) 
       K = คาคงที่ของคูลอมบ = 9 x 109  N.m2 /c2! ! !
     Q1 ⋅Q2 =  ขนาดของประจุตัวท่ี 1  และตัวที ่ 2  ตามลําดับ  (คูลอมบ) 
       R = ระยะหางระหวางประจุทั้งสอง (เมตร) 
  ตัวอยาง 
 
 
 

    จากรูปใหหาแรงกระทําระหวางประจุทั้งสองนี ้
     วิธีทํา  จาก   F = 2R

2Q1KQ  

            F = )6-)(2x106-)(5x109(9x10    

       
       
'!

2(3)
     F = 1 x 10–2 
     F = 0.01  นิวตัน 
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11.  ประจุขนาดเทากันชนิดเดียวกันอยูหางกัน  3  เมตร   แรงผลักระหวางประจุ   0.4    นิวตัน 
 จงหาประจุแตละอัน 
 

12.  กอนทองแดง  2  กอน  วางหางกัน  3  เมตร   แตละกอนมีอิเล็กตรอนอิสระอยู  5 x 1014  ตัว
 จงหาขนาดของแรงผลักท่ีเกิดข้ึนในหนวยนิวตัน 
   ก.  1.4                         ข.  2.4                           ค.  4.4                      ง.  6.4 
 

13.  ทรงกลมโลหะลูกเล็ก ๆ เริ่มแรกไมมีประจุสองลูก    จะตองมีการถายเทอิเล็กตรอน จํานวน
 กี่ตัว   จากลูกหนึ่งไปยังอีกลูกหนึ่ง  จึงจะทําใหเกิดแรงดึงดูดระหวางทรงกลมทั้งสอง เทากับ  
1.0   นิวตัน    ขณะที่อยูหางกัน  10  เซนติเมตร 

   1.  6.59 x 1010  ตัว         2.  6.59 x 109     ตัว 
3.  6.59 x 108    ตัว         4.  6.59 x 1012   ตัว 

 

14.  ประจุ  +5.0 x 10–6 C   และ  –3.0 x 10–6 C  วางอยูหางกัน 20 cm  ถานําประจุทดสอบขนาด 
 +1.0 x 10–6 C    มาวางไวที่จุดกึ่งกลางระหวางประจุทั้งสองขนาด      และมีทิศทางของแรงที่ 
 กระทําตอประจุทดสอบคือ 
   ก.  0.72  นิวตัน  และมีทิศชี้เขาหาประจุลบ 
   ข.  1.8  นิวตัน    และมีทิศเขาหาประจุบวก 
   ค.  7.2  นิวตัน    และมีทิศเขาหาประจุลบ 
   ง.  7.2  นิวตัน    และมีทิศเขาหาประจุบวก 
 

15(มช 32)  ประจุไฟฟา  –3 x10–4 C ,  +2 x10–3 C  และ 
+4 x 10–4  C วางอยูที่จุด A , B  และ C   ดังรูป  จงหา 
วาแรงกระทําท่ีมีตอประจุ +2 x 10–3 C  มีขนาดก่ีนิวตัน     

   ก.  6 x102    ข.  8 x102 C      ค.  1 x103   ง.  1.4 x103    

 

16(มช 34)    สามเหลี่ยมดานเทารูปหนึ่งมีความยาวดา
 สามเหลี่ยมนี้    มีจุดประจุ  +2 ,  –2  และ   +5   ไม
 ของแรงไฟฟาบนประจุ   +5  ไมโครคูลอมบมีคาก
 

นละ    30   cm     และที่แตละมุมของ
โครคูลอมบ  วางอยู   อยากทราบวาขนาด
ี่นิวตัน 
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17(มช 43)  จุดประจุ Q  2Q และ  Q  วางท่ีตําแหนง ดังรูป สมมติวา 
 นําอิเล็กตรอน  1  ตัว ไปวางที่จุด  P  อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีไป 
 ในทิศทางใด 
 
    1.           2. 
 
    3.             4.   
 
 

 

18(มช 2   วงกลมตัวนําเล็ก ๆ  2  ลูก   ขนาดเท กัน มีมวลลูก
 แตละขางของเชือกเล็ก ๆ เสนหนึ่งยาว 48 cm  เม่ือนําเอาจ
 แลว ประจุแกทรงกลมทั้งสองเทา ๆ กั น    ปรากฏวาแ
 กลมแยกออกจากกันมีระยะ   24  cm   จงหาคาประจุของท

ก.  3.26 x 10–7   C          
 

ค.  1.2 x 10–7  C           
 

19.  รัศมีวงโคจรของอิเล็กตรอนรอบโปรตรอน  ในอะตอม
5.3 x 10–11   เมตร  จงหาขนาดของ 

 

  ก.  แรงไฟฟาสถิต    
  ข.  แรงโนมถวงระหวางอนุภาคท้ังสอง 
  ค.  อัตราสวนแรงไฟฟาสถิต กับแรงโนมถวง   

 

 กําหนด ประจุอิเลคตรอน   =    1.6x10–19  คูลอมบ 
 

ประจุโปรตรอน    =    1.6x10–19  คูลอมบ 
 

มวลอิเลคตรอน     =    9.1x10–31  กิโลกรัม 
 

มวลโปรตรอน      =    1.67x10–27  กิโลกรัม
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!
!

!

!

!

ละ   3 x10–4 kg  ผูกอยูกับปลาย

!

8)
 า

ดุก่ึงกลางของเสนเชือกไปแขวนไว 
รงผลักระหวางทรงกลมทําใหทรง
ใส
    

รงกลมแตละลูก  
ข.  2.45 x 10–7  C 

ง.  9.8 x 10–8  C 

ธาตุไฮโดรเจน   มีคาประมาณ  

 
"!"!"!"" 
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ตอนท่ี 3  สนามไฟฟา 
         

สนามไฟฟา (E)  คือ  บริเวณรอบ ๆ ประจุซึ่งจะมีแรงทางไฟฟาแผออกมา !
ตลอดเวลา  สนามไฟฟาเปนปริมาณเวกเตอร!

ทิศทางของสนามไฟฟา  กําหนดวา!
! สําหรับประจุบวก สนามไฟฟามีทิศออกตัวประจุ!
! สําหรับตัวประจุลบ สนามไฟฟามีทิศเขาตัวประจุ!

!
!

!

 
!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

20.  ถา +Q  และ  –Q  เปนประจุตนกําเนิดสนามโดยท่ี  +q  และ  –q  เปนประจุทดสอบ รูปใด

! !
!

 แสดงทิศของ F  และ  E  ไมถูกตอ  
 
 

   ก.         
   

   ค.         
!
 

! ! ! จ.!
!!"!"!"!"

   ขนาดความเขมสนามไฟฟาหาคาไ
! ! ! ! !  E = 2R

KQ   
      เม่ือ   E  คือ  ความเขม
      K = 9 x 109  N

Q   คือ  ขนาดขอ
R คือ  ระยะหา

   ขนาดของแรงกระทําตอประจุทดส
! ! ! ! ! F = q E 
   เม่ือ     F  คือ  แรงกระท
     q  คือ  ประจุทด
ง

      ข.   

      ง. 

 
!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

 

!

*!

ดจาก!

สนามไฟฟา (N
. m2 / c2   
งประจุตนเหตุ 
งจากประจุตนเห
อบหาจาก!

าํ (N) 
สอบที่ถูกแรงก
/c , V/m) 
(C) 
ตุ (m) 

ระทํานั้น  (C)    
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21.  จงหาคาสนามไฟฟาที่เกิดจากประจ ุ 50 x 10–10 c   ณ จุดท่ีอยูหางออกไป  80 cm  และถามี 
 e   2   ตัว   อยูท่ีจุดน้ัน e   จะถูกแรงกระทําเทาใด   (กําหนด e  1  ตัว  มีประจ ุ 1.6x10–19 c) 
 

22.  e   มวล  9 x 10–31  kg   มีประจ ุ –1.6 x 10–19 c   เคล่ือนท่ีผานจุดจุดหน่ึงท่ีมีขนาดสนาม
 ไฟฟา    3 x 10–4  N/c  จงหา 
   ก.  ขนาดของแรงที่สนามไฟฟากระทําตอ  e  
   ข.  ขนาดของความเรงของ  e  
 

23(มช 42)  วางประจุ  3 x 10–3   คูลอมบ ,  2 x 10–3  คูลอมบ   
  และ   –8 x 10–3 คูลอมบ  ท่ีตําแหนง  A   B  และ C  ตามลําดับ  
  จงหาสนามไฟฟาที่ตําแหนง B  ในหนวยของนิวตัน/คูลอมบ  AB  = 3 เมตร , BC = 2 เมตร 
   1.  21x106       2.  15x106       3.  30x106      4.  42x106  
 

24(มช 44)  ประจุบวก  q1 =  2  ไมโครคูลอมบ   วางหาง ก ประจุลบ  q2  =  –2 ไมโครคูลอมบ  
เปนระยะ  6  เมตร    สนามไฟฟาที่ตําแหนงกึ่งกลางร

 มีคาเปนเทาใด 
1.  –2 x103       2.  0        

 

25(มช 37)  ท่ีตําแหนง  ก  ข  และ  ค  มีประจุเปน  1.0 x 1
  –1.0 x 10–7   และ   –10 x 10–7   คูลอมบ  ตามลําดับ 
  จงหาขนาดของสนามไฟฟาตําแหนง ค  เน่ืองจากประ
  ตําแหนง  ก  และ  ข 
 

26(มช 39)  ประจุไฟฟาหนึ่ง  (+5  µC)  ถูกวางไวที่ตําแห
 ท่ีสอง   (+7  µC)   ถูกวางไวที่ตําแหนง  X  =  100   ซ
 ไวที่ตําแหนงใดจึงจะไดรับแรงสุทธิจากสองประจุแรก
 

27(มช 37)  วางประจุ  +9Q   คูลอมบ    ท่ีตําแหนงจุดกําเน
 ท่ีตําแหนง  x   =   1  เมตร    y    =    0 จงหาระยะบ

 

จา

ะหวาง  2  ประจุน้ี    ในหนวยของ N/C  

 3.  2 x 103      4.  4 x103  

0–7  ,  
  
จุท่ี 

นง  X  =  0 ซ.ม.  และประจุไฟฟา
.ม       จะตองวางประจุไฟฟาที่สนาม
เทากับศูนย  

ดิ  (0, 0)  และจุดประจ ุ –4Q  คูลอมบ 
นแกน x  ที่สนามไฟฟาเปนศูนย 

1,
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28.  ประจุไฟฟาขนาด   +15   และ   –30  หนวย    
  ประจุวางอยูดังรูป   ตําแหนงใดควรเปนจุดสะเทิน!
! ! ! ก.  A        ข.  B        ค.  C 
   ง.  D         จ.  ไมมีคําตอบถูก 
 

29.  ตําแหนงที่สนามไฟฟารวมเปนศูนย  ซึ่งสนามนั้นเกิดจากประจ ุ 2  ประจุ 
  1.  เกิดข้ึนไดเพียงจุดเดียวเทาน้ัน 
  2.  เกิดอยูใกลประจุที่มีคานอย 
  3.  เกิดในแนวเสนตรงที่ลากผานประจุทั้ง
  คําตอบ 
   ก.  ขอ  1 ,  2  ,  3       
    ค.  ขอ  1 ,  3         

!!"!"!"!"!"!"!
 

ตอนท่ี  4   ศักยไฟฟา 
!

! ขอควรทราบ!
! ! 1)  ศักยไฟฟา เปนปริมาณสเกลลาร มีแตข
 ! ! ! ตองแทนเคร่ืองหมาย   +    –   ของ ปร
!
!
!
!
!
!

   2)   
!
 

!! ! ! จะได     V2  – V1  =  qW   
!! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! เม่ือ!V1  ค
!! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !V2  คื
               W   ค
                q   คือ

เม่ือ !V !ค
!    Q   ค
    R   ค
สอง 

   ข.  ขอ  1 ,  2 
   ง.  ขอ  2 ,  3 

 

"!"!"!"!"!"!"" 

นาด ไมมีทิศทาง การคํานวณหาศักยไฟฟา !
ะจุ (Q)  ดวยเสมอ 
ือ ศักยไฟฟา (โวลต)!
ือ  ประจุตนเหตุ (คูลอมบ) 
ือ  ระยะหางจากประจุตนเหตุ  (เมตร) 
ือ  ศักยไฟฟาที่จุดเริ่มตน  (โวลต)!
อ  ศักยไฟฟาที่จุดสุดทาย  (โวลต) 
"!

ือ  งานที่ใชในการเลื่อนประจุ  (จูล) 
  ประจุท่ีเคล่ือนท่ี  (คูลอมบ) 
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! ตัวอยาง   ประจุตัวหน่ึงมีขนาด   –2 x1 0–9  คูลอมบ  ดังรูป 
   ก.  จงหาศักยไฟฟาที่จุด A 
! ! ! ข.  จงหาศักยไฟฟาที่จุด B 
   ค.  หากเล่ือนประจุขนาด  2  คูลอมบ   จาก  B  ไป  A  จะตองทํางานเทาใด!
 วิธีทํา 
  ตอน 1   จาก     V = R

KQ   
 

              VA  =  )9(9x10
 

   VB  =  )9(9x10
 

ตอน 2   จาก      V2  – V1   =   qW  
 

         VA  – VB   =   qW  
 

          (–18) – (–6) =   2W  
 

             W = –24  จูล 
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!

30(En 36)  โลหะรูปทรงกลมรัศมี  10 cm  มีประจ ุ10–9 
 1  ตัว   เคล่ือนท่ีจากจุด  B   มายังจุด  A  ดังรูป 
   1.  2.9 x 10–18  J        2.
   3.  7.2 x 10–18  J        4.

 

31(En 32)  A  และ  B  เปนจุดท่ีอยูหางจากประจุ   4 x 10
 12   เมตร  ตามลําดับ   ถาตองการเล่ือนประจุ  4  คูลอ
 กิโลจูลเทาใด 
   1.  8.75      2. 15     

 

32.  เม่ือนําประจุ  0.5  คูลอมบ  จาก A  ไป B  ตองใชงาน
 ตางกันก่ีโวลต 

ก.  25       ข. 12.5    

!

1
)92x10( −−  = –18  โวลต 

3
)92x10( −−  = –6  โวลต 

"!"!"!"!"" 

C  จากรูปจงหางานในการนําโปรตรอน 

  4.3 x 10–18  J 
  30 x 10–18  J 

–6   คูลอมบ    เปนระยะทาง  2   และ 
มบ  จาก B ไป  A  ตองใชงานในหนวย

 3

  12.5

 ค
.  35      4.  60  

  จูล   ศักยไฟฟาที่ A  และ B  จะ

.  2.5      ง.  0.25  
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33.  ในการเคลือ่นประจุ  5 x 10–2  คูลอมบ  จาก A  ไปยัง  B   เปนระยะ   10   เมตร   ตองใชแรง
 เฉลี่ย   2   นิวตัน    ความตางศักยระหวาง  AB   มีคาเทาไร 

ก.  4 x 102  V          ข.  2.25 x 102   V 
ค.  4 x 103  V          ง.   2.25 x 103  V 

 

34.  มีประจุขนาด  –54 x 10–12  C  จุด  A  อยูหางจากประจ ุ  60   เซนติเมตร  จงหางานท่ีตองทํา
 ในการพาประจุ   2 x 10–12  C  จากที่ไกลมากมาที่จุด A  น้ี 

 

35.  จุด  A  อยูหางจากประจ ุ Q    เปนระยะ  r   มีศักยไฟฟา  V   เม่ือนําประจุทดสอบ   q   
 จากระยะอนันตมายังจุด  A   ตองเปลืองงานเทาไร 

ก.  rKq      ข. rKQ      ค.  rKQq       ง.  2r
KQq   

 

36.  ในการนําประจุ  2 x10–4 C   จาก infinity   เขาหาประจุบวกถึงจุด ๆ หน่ึงตองส้ินเปลืองงาน  
   5 x10–2 จูล  จุดนั้นมีศักยไฟฟาเทาใด 
    ก.  2.5 x 102  โวลต          ข.  4 x 10–3   โวลต 
    ค.  1 x 10–5 โวลต          ง.   2.5 x 10–6  โวลต 

 

37(มช 42)  สี่เหลี่ยมจัตุรัสมีเสนทะแยงมุมยาว  0.2   เมตร   วางประจุ  5 x 10–6  คูลอมบ  ,  
3 x 10–6  คูลอมบ  –4 x 10–6 คูลอมบ  และ –2 x 10–6  คูลอมบ  ที่มุมทั้งสี่ของรูปสี่เหลี่ยมนี ้
จงหาศักยไฟฟาที่จุดศูนยกลางของสี่เหลี่ยมจัตุรัสในหนวยโวลต 

1.  18 x 104             2.  2 x 104 

3.  14 x 104           4.   9 x 104  
 

38(มช 29)  ท่ีจุด  O  และ Q  วางประจุ 3 x 10–6  และ 1 x 10–6  คูลอมบ  
หากนําประจ ุ –2 x 10–6  คูลอมบ   จากอนันตมาวาง  ณ  จุด  P   
จะตองใชงาน 

  ก.  0.16  จูล           ข. –0.16  จูล 
ค.  –0.168  จูล          ง.  –0.20  จูล  
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39(En 41/2)  จุดประจุ A  ขนาด 15 ไมโครคูลอมบอยูบนแกน Y   ณ ตําแหนง y  =  –3.0  เมตร 
 ในขณะที่จุดประจ ุ B   ขนาด  –4   ไมโครคูลอมบ   อยูบนแกน  x  ณ ตําแหนง x  =  2.0 เมตร 
 จงหาวาจะตองใชพลังงานเทาใดในการยายประจ ุ +2  ไมโครคูลอมบ   จากระยะอนันตมาไว
 ยังจุดกําเนิดพิกัดฉากนี ้  

1.  –27  mJ    2. 54  mJ         3.  –63  mJ        4.  63  mJ  
 

40(En 31)  ประจุ Q1  =  +0.5 C  ระยะ  AB   =  10 cm  

ระยะ  BC  =  30 cm  มุม  ABC  =  90o   ถางานที่ใชในการนํา 
โปรตรอน 1 ตัว  จากอนันตมายังจุด B  มีคา +28.8 x 10–9 จูล    จงหาวา Q2  มีกี่คูลอมบ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

!ตอนท่ี  5  สนามไฟฟา และศักยไฟฟารอบตัวนํา!
 

E = 2R
KQ    

                     V   =  R
KQ  

การคํานวณหาสนามไฟฟา   แ
กรณีท่ี 1   หากจุดที่จะคําน

 

       ใหใชสมการ     E
 

 เม่ือ R  คือ ระยะที่วัดจา
 

กรณีท่ี 2   หากจุดที่จะคําน
            Eภายใน   =  0  
            Vภายใน   =  Vท

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!
 

41(En 41)  ทรงกลมรัศม ี 20 cm  และมีประจุ  –4 x 10–6 
 

ก.  ระยะทาง  80  cm   จากผิวทรงกลม 
ข.  ผิวทรงกลม 
ค.  ระยะ 10  cm   จากจุดศูนยกลางทรงกลม

 

!

!

   

ละศักยไฟฟารอบตัวเก็บประจ ุ
วณอยูภายนอก หรืออยูท่ีผิววัตถุ  

 = 2R
KQ  และ  V   =  R

KQ  
กจุดศูนยกลางวัตถุถึงจุดที่จะคํานวณ 

วณอยูภายในวัตถ ุ
    
ี ่ผิววัตถ ุ
"!"!"!"!"" 

 c   จงหาสนามไฟฟาและศักยไฟฟาที่ 
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42(En 44/2)  ถาถือวาโลกมีรูปรางทรงกลมซึ่งมีรัศมีเทากับ   6,400  กิโลเมตร  และพบวาบริเวณ 
ใกล ๆ ผิวโลกมีความเขมสนามไฟฟาขนาดเทากับ  100   โวลตตอเมตร    จงหาปริมาณประจุ 
ไฟฟาบนผิวโลก 

   1. 9 x 10 –2  C           2.  5 x 10 3 C 
   3.  5 x 105  C                4.   9 x 105  C 
 

43(En 40)  ตัวนําทรงกลมมีรัศม ี 10  เซนติเมตร  มีประจุกระจาย 
อยางสม่ําเสมอบนผิวตัวนํา  ถากราฟแสดงความสัมพันธระหวาง 
ขนาดสนามไฟฟา (E )  กับระยะจากจุดศูนยกลางของทรงกลม (r) 
 มีคาดังรูป   ศักยไฟฟาที่   r  =  5  เซนติเมตร   มีคาเทาใด 

1. 0 V             2 . 5.0 x 105  V 
3. 1.0 x 106  V                 4. .0 x 107  V  

 

44(En 42/1)  ทรงกลมโลหะกลวงมีรัศม ี 20  เซนติเมตร  ทํา
! สนามไฟฟาภายนอกทรงกลมบริเวณใกลเคียงผิว จะมีคาเ

 

45.  ทรงกลมตัวนํามีประจ ุ –200  µc   รัศมี  50  cm  จงหา 
ก.  ศักยไฟฟาที่ผิวของทรงกลม  
ข.  งานที่ในการพาประจุ  –20  µc  จาก   infinity  

 

46(มช 32) ถาตองการเคล่ือนประจุขนาด  Q  คูลอมบ  ไปตาม
 อยูภายในจากตําแหนงหนึ่งไปสูอีกตําแหนงหนึ่ง   งานที่ใ
    ก.  2

KqQ    J       ข. 3
KqQ   J    

 

47(En 41)  ศักยไฟฟาที่จุดใด ๆ ภายในทรงกลมตัวนําที่มีปร
คาเปนไปตามขอใด 

   1.  เทากันทุกจุดและไมเปนศูนย 
   2.  เทากับศูนย 
   3.  เปนสัดสวนโดยตรงกับระยะทางจากจุดศูนยกล
   4.  เปนสัดสวนผกผันกับระยะทางจากจุดศูนยกลา
 5
ใหมีศักยไฟฟา  10,000  โวลต !
ทาใดในหนวยโวลตตอเซนติเมตร 

 มาที่ผิวนี ้

ผิวนอกของทรงกลมซึ่งมีประจ ุq 
ชในการเคลื่อนประจุคือ  
   ค.  4

KqQ  J    ง.   0  J 

ะจุกระจายอยางสม่ําเสมอที่ผิวจะม ี

างของทรงกลมถึงจุดนั้น 
งของทรงกลมถึงจุดนั้น 
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48(มช 32)  หากมีประจุกระจายอยูบนตัวนําทรงกลมกลวงอยางสม่ําเสมอศักยไฟฟา และสนาม 
ไฟฟาภายในจุดศูนยกลางทรงกลมกลวงมีคา 

     ก.  ทั้งศักยไฟฟา และสนามไฟฟาเปนศูนย 
ข.  ศักยไฟฟาเทากัน สนามไฟฟาเปนศูนย 
ค.  ศักยไฟฟาเทากัน และสนามไฟฟาเทากัน 
ง.  ศักยไฟฟาเปนศูนยสนามไฟฟาเทากัน 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!

 ตอนท่ี  6  สนามไฟฟาสม่ําเสมอ!
        

E = dV  
 

           เม่ือ E = สนามไฟฟาสม่ําเสมอ (N/C , V/m) 
             V = ความตางศักยระหวางจุดที่คํานวณ (โวลต) 
             d = ระยะหางระหวางจุดที่คํานวณ (เมตร) 
    เงื่อนไขการใชสูตรนี้ 
     1.  E  และ d   (การขจัด) ตองอยูในแนวขนานกัน 
! "'!

     2.  ถาการขจัด  d  มีทิศเดียวกับสนามไฟฟา E  ใหใชการขจัด d  เปนลบ 
      ถา d  และ E  สวนทางกันใช  d  เปนบวก 
        F = q E   หรือ   F = q dV  
    เม่ือ  F  คือ  แรงท่ีกระทําตอประจุ  q 
  โปรดสังเกตุ  สนามไฟฟาจะมีทิศเดียวกับแรงกระทําตอประจุบวก และสนามไฟฟาจะม ี
       ทิศตรงกันขามกับแรงกระทําตอประจุลบ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

49(มช 27)  ขนาดของสนามไฟฟาในบริเวณระหวางแผนโลหะที่มีประจุตางชนิดกันจะมีคาอยางไร 
   ก.  ศูนย            ข.  สมํ่าเสมอตลอดบริเวณ 
   ค.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุบวก     ง.  มากเมื่อเขาใกลแผนประจุลบ 

 

50(En 41)  แผนตัวนําคูขนานเทากัน  วางหางกัน  3  มิลลิเมตร           ถาตอแผนคูขนานน้ีเขากับ
 แบตเตอรี่   9  โวลต    สนามไฟฟาระหวางแผนตัวนําคูขนานจะมีคาเทาใด 
   1.  0.027 V–m   2.  27  V–m     3.  3 V/m    4.  3,000 V/m 
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51(มช 43)  สนามไฟฟาสม่ําเสมอขนาดเทากับ  8 x 106 โวลต/เมตร 
ตําแหนง A  และ B  อยูหาง กัน  0.5  เมตร  ดังรูป     จงหาความ 
ตางศักยไฟฟาในหนวยเมกกะโวลต  (MV)  ระหวาง A  และ  B     

 

52(En 32)  เม่ือนําประจุ  –2 x 10–6  คูลอมบ     เขาไปวางไว  ณ  จุด ๆ หน่ึง    ปรากฏวามีแรง 
 8 x 10–6   นิวตัน   มากระทําตอประจุนี้ในทิศจากซายไป วา    สนามไฟฟาตรงจุดนั้น 

  1.  มีความเขม  4  โวลต/เมตร  ทิศจากซายไปขวา 
  2.  มีความเขม  4  โวลต/เมตร  ทิศจากขวาไปซาย
  3.  มีความเขม  0.25  โวลต/เมตร  ทิศจากซายไปข
  4.  มีความเขม  0.25 โวลต/เมตร  ทิศจากขวาไปซ

 

53.   เม่ือนําประจุ  3.6 x 10–14   คูลอมบ   วางในสนามไฟฟ
 ความตางศักย   105 โวลต    และอยูหางกัน  0.3   เมตร   

ก . 1.2 x 10–9  N          
ค. 1.2 x 10–11  N                

 

54(En 35)  แผนโลหะขนาน  2  แผน   วางหางกันเปนระยะ
 อิเล็กตรอนท่ีหลุดจากแผนลบจะว่ิงดวยความเรง  a  ไปย
 และประจุของอิเล็กตรอนตามลําดับ   แผนโลหะทั้งสองม
 

    1.  qmd              
 

     3.  qma              
 

55(En 42/2)  แผนโลหะขนานสองแผน     วางหางกันสม่ําเส
ไฟฟาชนิดตรงกันขามเปน  +Q  และ –Q  ถาอนุภาคมวล
แผนลบและวิ่งดวยความเรง  3g ไปยังแผนบวกแผนโลห

 

   1.  32  mgd
q             

 

   3.  32  qmgd             
 

ข

 
วา 
าย 

าของแผนโลหะสองแผน    ซึ่งมี
จะเกิดแรงกระทําตอประจุเทาไร 
ข . 1.2 x 10–10  N       
ง.  1.2 x 10–12   N 

 d      และมปีระจุไฟฟาชนิดตรงขาม 
ังแผนบวก ถาให m และ q  เปนมวล 
ีความตางศักยเทาไร 

2. mqE    

4.   qmad  

มอเปนระยะ  d  แตละแผนมีประจุ 
 m  มีประจุไฟฟา –2q  หลดุออกจาก 
ะทั้งสองมีความตางศักยไฟฟาเทาใด 

2.  23  gd
mq   

4.  23  gmgd  
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56.  ในการทดลองตามแบบของมิลลิแกน     พบวาหยดน้ํามันหยดหนึ่งลอยนิ่งไดระหวางแผน 
 โลหะขนาน  2  แผน   ซึ่งหางกัน  0.8  เซนติเมตร โดยมีความตางศักยระหวางแผนทําใหเกิด 
 สนาม   12,000  โวลตตอเมตร       ถาหยดน้ํามันมีประจุไฟฟา  8.0 x 10–19  คูลอมบ     จะม ี
 น้ําหนักเทากับเทาใด 
    1 .  7.7 x 10–17   N          2 .  6.4 x 10–19  N 
   3.   9.6 x 10–19   N               4.   9.6 x 10–15  N 
 

57.  หยดน้ํามันเล็ก ๆ หยดหน่ึง  มีมวล  9.6 x 10–7   กิโลกรัม     ลอยนิ่งอยูในสนามไฟฟาซึ่งมี
 ความเขม   107  N/C    ถาประจุไฟฟาของหยดน้ํามันนี้เกิดจากอิเล็กตรอนมีมากเกินจํานวน
 โปรตรอน  จงหา  ก.  ทิศของสนามไฟฟา      
        ข.  ประจุบนหยดน้ํามัน 
 

58.  การทดลองหยดน้ํามันของมิลลิเกน พบวาถาตองการใหหยดน้ํามันซึ่งมีมวล  m    และอิเล็ก– 
 ตรอนเกาะติดอยู  n  ตัว  ลอยน่ิงอยูระหวางแผนโลหะ  2  แผน ซึ่งวางขนานหางกัน เปนระยะ 
 ทาง  d  และมีความตางศักย  V  ประจุของอิเล็กตรอนที่คํานวณไดจากการทดลองนี้จะมีคาเทาใด 
    1.  nV

mgd              2. nd
mgV    

    3.  V
nmgd             4.  d

nmgV  
 

59.  ตัวนําทรงกลมมวล  0.60  กรัม   มีประจุขนาด  8  µc   ถูกแขวนดวยเชือกเล็ก   อยูในสนาม
 ไฟฟาความเขม   300   N/C   ทิศลง    จงหาความตึงเชือกถาประจุน้ันเปน 
     ก.  ประจุบวก         ข.  ประจุลบ 
 

60(En 32)  บริเวณที่มีสนามไฟฟา  160  V/m   และมีทิศในแนวดิ่งจากบนลงลาง    ปรากฏวา 
ละอองน้ําหยดหนึ่งซึ่งมีประจ ุ  –6.4 x 10–18 C   เคล่ือนท่ีลงในแนวด่ิงดวยความเรง  2  m/s2 
มวลของละอองน้ํานี้มีคาเทาใดในหนวยของ  10–18   kg   

 

61(En 27)  ทรงกลมตัวนําลูกหนึ่งมีมวล   m   แขวนดวยเชือกภายใต 
สนามไฟฟาสม่ําเสมอ  4 x 104  N/C       หากทรงกลมมีประจุอยู    
2 x 10–6  C   ทําใหเชือกแขวนทํามุม  30  องศากับแนวด่ิงมวลของ !
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ทรงกลมมีคาเทาใด   (g   =  10 m/s–2 ) 
    ก . 2.31 x 10–3   kg          ข .  4.62 x 10–3 kg 
    ค.  6.93 x 10–3   kg             ง.   13.36 x 10–3  kg 

 

62(En 44/2) โลหะทรงกลมมวล  m  แขวนดวยเสนเชือกท่ีเปน 
ฉนวน     อยูในบริเวณสนามไฟฟา (E)  สม่ําเสมอขนาด  
600   นิวตันตอคูลอมบ  มีทิศในแนวระดับดังรูป  ถาทรงกลม 
มีประจ ุ 5  ไมโครคูลอมบ  และถูกผลักจนเชือกทํามุม  37  องศากับแนวด่ิง   แลวมวลของ

 ทรงกลมจะมีคาเทาใดในหนวยกรัม   (sin37o =  0.6  cos 37o  =  0.8) 

 

63(En 42/1)  มีประจุกระจายสม่ําเสมอบนแผนพลาสติกขน
  เม็ดโฟมมวล  m   มีประจ ุ q    ที่แขวนดวยดายที่เปนฉน
  ออกหางจากแผนพลาสติกกางออกทํามุม  α     กับแผนพ
  แสดงวาเม็ดโฟมอยูในสนามไฟฟาที่มีคาเทาใด 
    1.  qmg  sin α            
    3.  mg  q  sin α            
 

64.  ประจุขนาด  2.5  ไมโครคูลอมบ   ถูกนําไปวางในสนา
 ลงดวยความเขม  500  N/C   จงหาความตางศักยของจุด 
 ตอไปน้ี 
   ก.  2  เมตร  ไปทางขวา       ข.  0
   ค.  0.5 เมตร ในทิศขึ้น       ง.  3
 

65(En 44/1)  จงหางานของแรงภายนอก ในการเลือ่นประจ
+4  ไมโครคูลอมบ   อยางชา ๆ จากตําแหนง  C  ไป  B 
และจาก B  ไป A   ภายใตสนามไฟฟาสม่ําเสมอขนาด 
1 x 104   โวลต / เมตร   ดังรูป   

   1 .  4 x 10–3 J           
  3.   –4 x 10–3  J            
, 
าดใหญ ทําให 
วนไฟฟาขยับ 
ลาสติก 

 2.  qmg  tan α  
 4.  m  q  tan α  

มไฟฟาซึ่งม
 2  จุด   ท่ีป

.8 เมตร ใน
 เมตร ทําม

ุ  
  

2 .  6 x 1
4.   –6 x
g

ีทิศอยางสม่ําเสมอในทิศ 
ระจุเคล่ือนท่ีไปตามแนว 

ทิศลง 
ุมขึ้นไป 30o กับแนวระดับ 

0–3  J    
–3   
10 J 
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ตอนท่ี  7 ตัวเก็บประจุ!
!
!

  ตัวเก็บประจ ุแบบทรงกลม 
 

                Ka=C   หรือ   VQ=C  
 

                  เม่ือ  C  คือ  คาความจุประจุ (ฟารัด) 
                a  คือ  รัศมีทรงกลม               
            K   =  9x109  N. m2/c2   
               Q คือ  ประจุที่เก็บสะสม (คูลอมบ) 

 V  คือ  ศักยไฟฟาที่ผิว (โวลต) 
 

66
 
  

 

67
 

!

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

.   ประจุ  2  ไมโครคูลอมบ    กระจายสม่ําเสมอบนตัวนําทรงกลมรัศม ี  10   เซนติเมตร 
ความจุทรงกลมนี้คือกี่ฟารัด 
  ก .  1.1x 10–11           ข .  0.11x 10–3    
  ค.   0.22 x 10–4            ง.   0.44 x10–4  

(En 41/2)  ศักยไฟฟาของตัวนําทรงกลมรัศม ี 60  เซนติเมตร   มีคาเทากับ   3 x 105  โวลต 
ประจุไฟฟาในขอใดที่ตัวนํา ทรงกลมนี้สามารถเก็บได 

1.  12 µC    2.  18 µC    3.  20 µC    4.  24 µC  
 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

 ตัวเก็บประจุแบบแผนโลหะคูขนาน 
  
             VQ=C  

 

         Q  คือ  ประจุที่ขั้วบวก (คูลอมบ) 
         V   คือ  ความตางศักยระหวางขั้วไฟฟา (โวลต) 

 

   U  =  21    QV    หรือ      U  =  21   C
2Q      หรือ   U  =  21    CV2     

 
 

#+!

U   คือ  พลังงานที่เก็บสะสม (จูล) 
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68.  ตัวเก็บประจุตัวหน่ึงมีความจุ  0.2  µF  ใชงานกับความตางศักย  250  โวลต  จะเก็บประจุไว 
   ไดเทาไร 

  ก.  0.5 x 102  C           ข .  1.25 x 102  C     
  ค.   2.5 x 10–5  C            ง.   5 x10–5   C 

 

69(มช 31)  แผนโลหะขนาดหางกัน  10  ซม. ใชทําเปนตัวเก็บประจุที่มีคาความจ ุ 90  พิโคฟารัด  
 ถาสนามไฟฟาระหวางแผนโลหะมีคา  300  N/C    อยากทราบวาตัวเก็บประจุน้ี      มีประจุกี ่
คูลอมบ 

    ก.  2.7 x 10–4           ข .  2.7 x 10–6  
    ค.   3.0 x 10–9             ง.   3.0 x 10–11   

 

70.  จงหาพลังงานที่สะสมในคาปาซิเตอรที่มีความจ ุ 2  µF   เม่ือประจุไฟฟาใหคาปาซิเตอรจน
 มีความตางศักย   100  V 

 

71(มช 42)  ตัวเก็บประจุ  16  ไมโครฟารัด   ตอเขากับความตางศักยคาหนึ่ง     ทําใหมีพลังงาน
 สะสมในตัวเก็บประจุ   0.5   จูล    จงหาคาความตางศักยนี้ในหนวยของโวลต 

1.  220     2.  150     3.  250     4.  180 
 

72.  ตัวเก็บประจุขนาด   50   ไมโครฟารัด   มีพลังงานสะสมภายในตัว  1  จูล  จงหา 
   ก.  ความตางศักยระหวางแผนตัวเก็บประจุ 
   ข.  ประจุบนตัวเก็บประจุ 

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
!
!

ตอนท่ี  8  การตอตัวเก็บประจุ!
!

การตอตัวเก็บประจุแบบอนุกรม 
    
 
 

        V1   =  
1C
1Q

      V2   =  
2C2Q
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    1)   Qรวม   =   Q1   =  Q2   
2)         V1 ≠  V2   
3 )  Vรวม   =   V1 + V2   
4)   
รวมC 1    =   

1C
1   +  

2C1   
 

 ตัวอยาง 1 
 
 
   ก.  ใหหาคา  Cรวม    

รวมC 1    =   
1C
1   +  

2C1   

C 1    =   41   +  121   

  ข.  ใ
      

  ค.  ใ

    

  ง.  ใ

    

        
##!

รวม

รวมC 1    =   1213+    

  Cรวม   =   3µµµµF  
 

หหาคา  Q1  และ  Q2   
จาก         Q1  =   Q2 =    Qรวม  =  24µC 

 

หหาคา  V1 และ  V2   

        V1 = 
1C
1Q

 = µ
µ

4
24   = 6  โวลต 

V2 = 
2C2Q

 = µ
µ
12
24   = 2 โวลต 

 

หหาคา  Vรวม       Vรวม   =   V1 + V2    =  6 + 2  =  8 

          Vรวม   = 
รวมCรวม

Q
 

           =  µ
µ

3
24  

  Vรวม   = 8  โวลต 
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73.   จากรูป 
    

 

    ก.  ใหหาคา  Cรวม          ข.  ใหหาคา  Q1  และ  Q2 
 ค.  ใหหาคา V1 และ  V2        ง.  ใหหาคา  Vรวม   

 

74(En 41)  จากร   จงหาประจุไฟฟาในตัวเก็บประจ ุ C1 
   1.  2.0
   2.  8.0
   3.  1.1
   4.  4.8
 

75.  ตัวเก็บประจ
 ตอกันอยางอ

  จงหา   
     

!
 

การตอตัวเก็บ
    1) 

2) 
3) 
4) 

ตัวอยาง 2 
 

 
ก. 

!

ปู

0 x 10–13 C  
0 x 10–13 C 
5 x 10–10 C 
0 x 10–10 C 

แุบบโลหะแผนขนาน C1  =  2µF  และ  C2  =  3µF  
นุกรมกับข้ัวท้ังสองข
ก.  ประจุไฟฟาบน  C
ข.  ความตางศักยบน
!"!"!"!"!

ประจุแบบขนาน 
  Qรวม   ≠    Q1   ≠  
  Qรวม   =   Q1 + Q2 
  Vรวม   =   V1 =  V2
  Cรวม   =   C1 + C2  

ใหหาคา  Cรวม    
Cรวม   =   C1

#%!-!
  

องแบตเตอร่ีขนาด  10 โวลต   
1 และ  C2 

  C1 และ  C2 
 

"!"!"!"!"!"!"!"!"" 

Q2   
  
   
 

 + 

!

#$!

C2  =   3 + 6   =   9µF 
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ข. ใหหาคา  Vรวม   
 

Vรวม   =   
รวมCรวม

Q
 = µ

µ
9
18  = 2  โวลต 

 

ค. ใหหาคา  V1 และ  V2 
 

        V1   =    V2    =     Vรวม    =   2  โวลต   
 

ง. ใหหาคา  Q1  และ  Q2 
 

  จาก       V  =   C
Q  

    จะได            Q   =   CV 
 

                 Q1 =  C1V1  =  (3µ)(2)    =   6 µ   
 

               Q2 =  C2V2  =  (6µ)(2)    =   12 µ   
 

   ขอ ง.  เน่ืองจาก         V1  =   V2 

             
1C
1Q

   = 
2C2Q

 

      µ3x    = µ6 x  18 -  
    2x  =    18 – x 
     x   =    6 
   Q1 =  x    =    6 µ   
   Q2 =  18 –  x  =  18 –6  =   12 µ   

 

!!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"!"" 
 

76.  จากรูป 
  

 
    ก.  ใหหาคา  Cรวม           ข.  ใหหาคา  Vรวม   

ค.  ใหหาคา  V1  และ  V2        ง.  ใหหาคา  Q1 และ  Q2    
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77(มช 39)  จากรูป จงหาคาความจุรวม และประจุไฟฟารวมบนตัวเก็บประจุทั้งสอง 
   1.  7  pF   ,  0.05  pC   
   2.  1.4  pF  ,  196   pC 
   3.  7  pF   ,  980   pC  
   4.  1.4  pF  ,  1960  pC 

 

78(มช 43)  ตัวเก็บประจุ  3  ตัว  C1  มีความจุ  6  ไมโครฟารัด  C2   
มีความจุ  12  ไมโครฟารัด  และ  C3 มีความจุ   8  ไมโครฟารัด   
เมื่อนํามาตอกับความตางศักย  100 โ
สะสมที่ตัวเก็บประจุ  C3  ในหนวยจ

   1.  8 x 10–2      

   3.  8 x 10–4      
 

79(En 44/1)  วงจรไฟฟาประกอบดวยต
ความตางศักย  12  โวลต ดังรูป      จ
ตางศักยท่ีครอมตัวเก็บประจุ 3 ไมโค
ตามลําดับ 
  1.  12 V  และ 12 V    
  3.  4 V  และ 8 V     

 

80(มช 37)  C1  =  4  ไมโครฟารัด     
      C3  =  9  ไมโครฟารัด   
ตอตัวเก็บประจุ  C1,  C2,  C3   และ
กับความตางศักย  11  โวลต     ความ

 

   1.  10.5      2.  7.
 

81(มช 37)  ความตางศักยของตัวเก็บปร
 

   1.  3       2.  6 

!

  
#&!

วลต ดังรูป  จงหาพลังงาน 
ลู 
     2.  4 x 10–2   
     4.   x 10–4 

ัวเก็บประจุสามตัวตอ
งคํานวณหาขนาดของ
รฟารัด และ 6 ไมโคร

      
      

C2  =  6  ไมโครฟาร
C4  =  3  ไมโครฟาร

  C4  ดังรูป  และตอเข
จุรวมของตัวเก็บประ

3     3.  

ะจ ุ C4  ขอท่ีผานมาจ

      3.  
4

อยูกับ 
ความ 
ฟารัด  

2.  6 V และ 6 V 
4.  8 V และ 4 V 
ดั   
ดั 
า 
จุท้ังหมดจะเปนก่ีไมโครฟารัด 

9.2      4.  5.6 

!

 

ะเปนก่ีโวลต 

2      4.  4 
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82(En 42/2)  จากรูป  เม่ือกอนปดวงจรตัวเก็บประจุท้ังสาม   
ยังไมมีประจุไฟฟาอยูภายในเลย  เม่ือปดวงจรและเม่ือเวลา 

 ผานไปนานพอสมควร  พลังงานไฟฟาที่สะสมอยูในตัวเก็บ 
ประจุ  C1  มีคาเทาใด 

   1.  4.5 x 10–6  J          2.  6.0 x 10–6  J 
   3.  9.0 x 10–6  J          .  18.0 x 10–6  J 
 

83(En 36)  )  ตัวเก็บประจุขนาด  50  µF   อันหน่ึง  มีควา
ขนานกับตัวเก็บประจุขนาด  30  µF  ซึ่งแตเดิมไมมีป
ตัวเก็บประจุ  30  µF 

 

84(En 44/1) ตอตัวเก็บประจุ 1000 µF    เขากับแบตเตอร
เก็บประจุตัวน้ันออกไปตอขนานกับตัวเก็บประจุ 2000
ระหวางข้ัวของตัวเก็บประจุตัวเดิมจะเปนเทาใด!

1.  12 V     2.  8 V     
 

85(มช 45)  ตัวเก็บประจุ  C1  ขนาด  200  µF   มีความตา
 กับ   C2   ขนาด  300  µF    จงหาวาจะมีพลังงานหายไ
  
 
 
 
 
 
 
 

 

4

มตางศักย  16  โวลต  เม่ือนํามาตอ 
ระจุอยูเลย  จงหาความตางศักยของ 

ี ่12 V  แลวปลดออก จากน้ันจึงนําตัว 
  µ F!อีกตัวหน่ึง        ความตางศักย

3.  6 V     4.  4 V 

งศักยเปน  100  โวลต   นําไปตอขนาน
ปกี่จูล 
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แบบฝ ก หัด   บทท่ี  11  ไฟฟาสถิตย  
!
!

1.  ขอใดไมใชคุณสมบัติของประจุไฟฟา 
   1.  ประจุบวกดึงดูดวัตถุที่เปนกลาง     2.  ประจุบวกดึงดูดประจุลบ 
    3.  ประจุบวกผลักประจุบวก       4.  ประจุลบผลักวัตถุที่เปนกลาง 
 

2.  เม่ือนําวัตถุท่ีเปนฉนวนอันหน่ึงเขาใกลอิเลคโตรสโคป แบบลูกพิธ ผลที่อาจเปนไปได คือ 
! ! ! ก.  ลูกพิธเบนเขาหาวัตถ!ุ ! ! ! ! ! ! ! ข.  ลูกพิธเบนออกจากวัตถ!ุ
   ค.  ลูกพิธอยูนิ่ง ๆ ไมเบี่ยงเบน       ง.  เปนไปไดทุกขอ 
 

3(มช 34)  เปนท่ีทราบกันแลววาอิเล็กตรอนในโลหะ    สามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระและมักจะ 
พบเสมอวาอิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีมาอยูตามบริเวณผิวของโลหะ            เหตุท่ีอิเล็กตรอนไม

 เคล่ือนท่ีตอไปในอากาศ   เพ่ือหนีออกจากโลหะเพราะ 
   ก.  อากาศไมเปนตัวนําไฟฟา 
   ข.  อิเล็กตรอนมีพลังงานนอยกวาพลังงานยึดเหนี่ยวของโลหะ 
   ค.  อากาศมีแรงเสียดทานมาก 
   ง.  อิเลก็ตรอนถูกอะตอมของโลหะยดึจับไว    

 

4(En 33)  ในการทําใหวัตถุที่มีประจุไฟฟาเปนลบหรือเปนบวก มีสภาพไฟฟาเปนกลางนั้น  
 จะตองตอสายดินกับพื้นโลก    ทั้งนี้เพราะขอใด 
   1.  โลกมีความตานทานต่ํา        2.  โลกมีความจุไฟฟามาก 
   3.  โลกมีสนามไฟฟาต่ํา        4.  โลกมีศักยไฟฟาเปนกลาง 
 

5.  ประจุคูหน่ึงวางใหหางกันเปนคร่ึงหน่ึงของระยะเดิม    แรงกระทําระหวางประจุจะเพ่ิมหรือ
 ลดจากเดิมเทาไร 

ก.  เพิ่มขึ้น 21   เทา          ข.  เพิ่มขึ้น  2  เทา 
   ค.  เพิ่มขึ้น  4  เทา          ง.  ลดลง  2  เทา 
 

6(มช 44)  ประจุบวก  q1  และ  q2   และ  q3   กระจายอยู 
บนแกน x  ดังรูป  โดยมี q1 = 1  ไมโครคูลอมบ วางที่ 
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จุดกําเนิด  (x  =  0)  ประจุ  q2    วางท่ีตําแหนง   x  =  2  เมตร   และประจุ  q3  =  4   ไมโคร–
คูลอมบ   หางจากประจ ุ q2  ไปทางขวา    ถาแรงลัพธที่กระทําตอประจ ุ q2  เปนศูนย  ประจุ 
q3  จะตองหางจากประจุ  q1  ก่ีเมตร   

 

7(มช 42)  สามเหลี่ยมมุมฉาก   ABC    มีดานประกอบมุมฉาก   ยาวดานละ 
b  เมตร  วางประจุ  +3q ,  –q  และ  –4q   ท่ีจุด  A ,  B  และ  C  ตามลําดับ  
จงหาขนาดของแรงลัพธในหนวยของนิวตันที่กระทําตอประจุไฟฟาที่ 
ตําแหนง  B    (กําหนดให  K  เปนคาคงตัวในกฏของคูลอมบ) 
  1.  7 Kq2 / b2                2.  Kq2 / b2  
    3.  12 Kq2 / b2             4.  5 Kq2 / b2 

 

8(มช 36)  ท่ีตําแหนง  A  B  C  และ  D  มีประจุเปน  q  , –q  ,  q  และ  q   คูลอมบ    ตามลําดับ
 ประจุเหลานี้เคลื่อนที่ไมได   ถานําอิเลคตรอนมาวางท่ีจุด  H  แลวปลอยใหเคลื่อนที่ไดพบวา 
 

   1.  อิเลคตรอนว่ิงไปหาจุด  A  ดวยความเรง   1.6 x 1021 q/R2   
 

   2.  อิเลคตรอนว่ิงไปหาจุด  B  ดวยความเรง   3.2 x 1021 q/R2   
 

   3.  อิเลคตรอนว่ิงไปหาจุด  D  ดวยความเรง   1.6 x 1021 q/R2   
 

   4.  อิเลคตรอนว่ิงไปหาจุด  D  ดวยความเรง   3.2 x 1021 q/R2    
 

9(En 24)  เม่ือเอาแทงแกวซ่ึงมีประจุ  4.0x10–6 C  เขาไปไวใก
 0.5  เซนติเมตร    ถาปลายแทงแกวหางจากไมคอรก   1.0   เ
 ประจุบนไมคอรกดานที่อยูใกล  และไกลไมมีประจุ  1.0x10
 แกวและไมคอรก 
   ก.  แรงผลักขนาด  36 x 10–6  N 
   ข.  แรงดึงดูดขนาด  36 x 10–6  N 
   ค.  แรงผลักขนาด  20 x 10–6  N 
   ง.  แรงดึงดูดขนาด  20 x 10–6  N 
ลกับแทงไมคอรกสี่เหลี่ยมหนา  
ซนติเมตร   และเหนี่ยวนําใหเกิด
–13  C   จงหาแรงระหวางแทง
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10(En 43/1)  ลูกพิธ  2  ลูกมวลเทากัน และแตละลูกมีประจุไฟฟาเทากันทั้งคู    
แขวนจากจุดเดียวกันดวยเอ็นท่ีเปนฉนวนยาว  10  เซนติเมตร    ลูกพิธทั้ง 
สองกางออกทํามุม  37  องศากับแนวด่ิง  แรงระหวางประจุไฟฟาที่กระทําตอ 
! #*!

ลูกพิธแตละลูกเปนกี่เทาของแรงโนมถวงที่กระทําตอลูกพิธนั้น (กําหนดให sin 37o =  3/5) 
   1.  3 / 5     2.  4 / 5     3.  3 / 4     4.  4 / 3 
 

11(มช 32)  ตัวนํา  A  และ  B   มีมวลและประจุเทากัน คือ  m  และ  +q   
  เม่ือวาง  B  อยูกับพื้น    และวาง  A  เหนือ  B  ปรากฏวา  A  ลอยสูง 
 จาก  B  เปนระยะ   r    ดังรูป     จงหาวา   q   มีคาเทาใด 
   ก.  /k2gr2m           ข.  mgr/k 
    ค.  /k2mgr           ง.  m2gr/k  
 

12(En 33)  ลูกพิธมวล  0.72  กรัม  มีประจ ุ 25 x 10–6  คูลอมบ   วางอยูเหนือจุดประจุ  2  จุด 
 ที่มีขนาดประจุเทากับ  Q  และผูกติดกันหางกัน  6  เซนติเมตร    จะตองใชประจุ   Q   เปน
 ปริมาณเทาใดจึงจะทําใหลูกพิธลอยอยูเหนือจุดกึ่งกลางระหวางประจุทั้งสองเปนระยะทาง  
 4    เซนติเมตร 
   1.  2.5 x 10–11  คูลอมบ       2.  5.0 x 10–11  คูลอมบ 
   3.  2.5 x 10–7    คูลอมบ       4.  5.0 x 10–7    คูลอมบ 
 

13(En 32)  อัตราสวนแรงทางไฟฟาตอแรงโนมถวงระหวางโปรตอน   และอิเลกตรอนใน 
ไฮโดรเจนมีคาประมาณเทาไร     (มวลโปรตอน  =  1.67x10–27 ) 

   1.  3 x 108  m/s          2.  6 x 1021  m/s      
3.  4 x 1028  m/s          4.  2 x 1039  m/s  

 

14(มช 31)  อนุภาคโปรตอน  2  ตัว     เมื่อวางอยูหางกัน  1  หนวย   ความยาวจะมีคาแรงไฟฟา
 สถิตยเทากับแรงโนมถวงระหวางอนุภาคทั้งสองพอด ี   ถาเคลื่อนอนุภาคทั้งสองออกหางกัน  
 2   หนวย    จะพบวาแรงรวมทั้งสองที่กลาวถึงจะมีผลทําใหอนุภาคทั้งสอง 
   ก.  หยุดน่ิง           ข.  เคลื่อนที่เขาหากัน 
   ค.  เคล่ือนท่ีออกจากกัน       ง.  หมุนเปนวงกลม 
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15.  สนามไฟฟาที่ทําใหโปรตอนมวล  1.67 x 10–27   กิโลกรัม   มีประจ ุ 1.6 x 10–19  คูลอมบ   
 เกดิความเรง   2 x 102    เมตรตอวินาที2     มีคาเทาไร 
 

   ก.  2 x 10–6   N/C         ข.  2 x 10–5   N/C  
 

   ค.  2 x 10–4   N/C         ง.  2 x 10–3   N/C  
 

16.  ท่ีจุดหางจากประจุตนเหตุ  1.2  m  ประจุขนาด  6 x 10–12  C    ถูกแรงกระทํา  6 x 10–10  N   
จงหาคาประจุตนเหตุน้ี 

 

17.  อนุภาคไฟฟาซึ่งมีประจ ุ  –2.0 x 10–9 C      ไดรับแรงเนื่องจากสนามไฟฟาสม่ําเสมอ  
 3.0 x 10–6   N  ทิศลง    จงหา 
 

   ก.  สนามไฟฟา 
 

   ข.  ขนาดและทิศของแรงท่ีกระทําตอโปรตอนเม่ืออยูในสนามน้ี 
 

18.  ที่จุด ๆ หน่ึงในสนามไฟฟา ปรากฎวาเกิดแรงกระทําตออิเล็กตรอนที่จุดนั้นมีคา 4.8 x 10–14  N  
จงหาแรงท่ีกระทําตอประจุขนาด   9.0 x 10−7  C   ท่ีจุดเดียวกันน้ัน 

 
 

 

19(En 38)  ประจุ  –1  คูลอมบ   อยูท่ีจุด  A  และจุด  B  ซึ่งอยูหางกัน   
5  เมตร  ท่ีจุด  C  ซึ่งอยูหางจากทั้งจุด A  และจุด  B  เปนระยะทาง   
5  เมตร  จะมีขนาดของสนามไฟฟาเทาไร 

 

   1.  3 25E
k

   N/C          2.  2
3  ⋅ 25E

k
   N/C  

 

    3.  25E
2k

   N/C           .  Ek
   N/C  

 

20(มช 32)  จุดประจุ  2  จุด  อยูหางกัน  0.5  m  จุดประจุหน่ึง
เปนศูนยอยูระหวางประจุทั้งสอง       และหางจากจุดประจ

 คาของอีกประจุหนึ่งมีกี่คูลอมบ 
   ก.  0.9 x 10–8            
   ค.  9 x 10–8             

!

4
 25

มีคา  +4 x 10–8 C หากสนามไฟฟา 
ุ   +4 x 10–8  C   เทากับ   0.2   m   

ข.  3 x 10–8  

ง.  30 x 10–8   
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21(มช 32)  จุดประจุ  3  จุดประจุ   วางอยูที่มุมของสามเหลี่ยมดานเทายาวดานละ  2  cm  ทําให 
จุดที่เสนมัธยฐานทั้งสามตัดกันมีศักยไฟฟาเปนศูนยหากจุดประจุ  2  ประจุ  มีคา +2  ไมโคร–

 คูลอมบ  และ +4  ไมโครคูลอมบ    จงหาคาจุดประจุตัวที่สามในหนวยไมโครคูลอมบ 
   ก.  –8      ข.  –6       ค.  +6       ง.  +8 
 

22(มช 38)  ท่ีตําแหนง  O  และ  Q  มีประจุไฟฟา  3.0 x 10–6  คูลอมบ   
และ  –1.0 x 10–6  คูลอมบ   ดังรูป   OR   =   QR   =   0.4  เมตร  
และ  PR  =  0.3  เมตร   จงหาความตางศักยระหวาง  R  และ  P 

 

23(En 27)  จุดประจุ  –6 x 10–6  คูลอมบ   10 x 10–6   คูลอมบ  
  วางหางกัน  4   เซนติเมตร    ในตําแหนง  A   และ  B  ด รูป   
  ใหจุด  C   เปนจุดที่ศักยไฟฟาเปนศูนย  และ  AC  ตั้งฉ
  AB   ระยะ    AC   มีระยะเทาใด 
   ก.  3  เซนติเมตร          
   ค.  9  เซนติเมตร          
 

24(มช 41)  มีประจุไฟฟา  +q  จํานวน  2  ประจุ  วางอยู  ณ
ดังแสดงในรูป  จงหาระยะทาง  x  ที่ทําใหพลังงานศักย
ประจุ  +Q     ที่อยู  ณ  ตําแหนง  ข  มีคาเปนครึ่งหนึ่งขอ
ศักยไฟฟาของประจุนี้    เม่ืออยู   ณ ตําแหนง  ก 

   1.  a     2.  # a     3.  
 

25(En 43/1)  ในการนําจุดประจุจํานวนส่ีจุดประจุ   แตละจ
 มาไวที่ยอดของพิรามิดที่มีดานยาวดานละเทากับ a 

1.  a6kQ     2.  a4kQ      3.  
 

26(มช 35)  ถาศักยไฟฟาสูงสุดของตัวนําทรงกลมรัศม ี 0.3
 จงคํานวนหาแรงที่มากที่สุดที่ตัวนําทรงกลมนี้จะผลักป
 ซึ่งหางผิวทรงกลม  0.10  เมตรได 
งั

ากกับ   

 ข.  6  เซนติเมตร 
 ง.  25  เซนติเมตร 
  ตําแหนง 
ไฟฟาของ 
งพลังงาน 

$ a     4.  2  a 

ุดปร

=k

 a6kQ

0  เม
ระจุไ
ะจุมีขนาด +Q  จากระยะอนันต

= 04 1Ek πε !

2     4.  a
24kQ  

ตร       มีคาเทากับ  106   โวลต   
ฟฟา    3 x 10–5   คูลอมบ    
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   ก.  51  นิวตัน           ข.  810  นิวตัน 
   ค.  20  นิวตัน           ง.  81  นิวตัน 
 

27(มช 39)  คํากลาวตอไปนี้ ขอใดถกูตอง 
   1.  สนามไฟฟาภายในทรงกลมตัวนําที่มีประจุมีคาเปนศูนย 
   2.  ศักยไฟฟาภายในทรงกลมตัวนําที่มีประจุมีคาเปนศูนย 
   3.  สนามไฟฟาของจุดประจุ ณ จุดใด ๆ แปรผันกลับกับระยะทาง 
   4.  ศักยไฟฟาของจุดประจุ ณ จุดใด ๆ แปรผันกลับกับระยะทางกําลังสอง 
 

28.  แผนโลหะขนานวางหางกัน  2  cm   ตออยูกับแบตเตอร่ีตัวหน่ึง    ถาความเขมสนามไฟฟา 
ระหวางโลหะทั้งสองเปน   E   เม่ือเล่ือนแผนโลหะใหหางกัน  4   cm   ความเขมของสนาม

 ไฟฟาระหวางแผนโลหะทั้งสองเปนเทาไร 
   ก.  4E      ข.  2E      ค.  E      ง.  2E  
 

29(En 35)   แผนโลหะขนาน  2  แผนวางหางกัน  d   ความตางศักย V      ถามีอนุภาคประจุ  q  
 มวล  m  ลอยอยูระหวางแผนทั้งสอง จะมีแรงกระทําตออนุภาคน้ันเทาใด  (ไมคิดแรงโนมถวง) 
 

1.  d
qV      2.  V

qd      3.   V
mqd      4.  d

mqV  
 

30(มช 34)  แผนตัวนําขนานหางกัน   1.0   cm       ทําใหเกิดสนามไฟฟาสม่ําเสมอในแนวดิ่ง      
 ถาแผนบนมีศักยไฟฟาเปนศูนย   จะตองทําใหแผนลางมีศักยไฟฟากี่โวลต      จึงจะทําให
 อนุภาคมวล  1.6 x 10–15  kg    และมีประจุ  +1.6 x 10–19   ลอยอยูนิ่ง ๆ ไดท่ีตําแหนงหน่ึง
 ระหวางแผนตัวนําขนานน้ี 
 

31.  แผนตัวนําขนานหางกัน  10  cm  มีความตางศักย  30 V   ทําใหเกิดสนามไฟฟาสม่ําเสมอใน
 แนวดิ่งลง    เมื่อนําลูกพิธมวล  0.60  กรัม   ที่มีประจุ   20 x 10–6  C    มาแขวนไวดวยดายเบา
 เสนเลก็ ๆ  ยาว  5   cm     ปลายหนึ่งผูกติดอยูกับโลหะแผนบน    แรงดึงในเสนดายจะมีคา
 เทาใด     และถาเสนดายขาดลูกพิธจะเคลื่อนที่ดวยความเรงเทาใด 
 

32(En 26)  อนุภาคอันหน่ึงมวล  2.0 x 10–5  kg  และมีประจุ  +2.0 x 10–6 C  เมื่อนํามาวางไวใน
 สนามแมเหล็กไฟฟาที่มีทิศตามแนวดิ่ง ปรากฎวาอนุภาคน้ีเคล่ือนท่ีลงดวยอัตราเรง  20 cm/s2    
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 ขนาดและทิศของสนามไฟฟามีคา 
   ก.  100  N/C  ทิศพุงขึ้น         ข.  96  N/C  ทิศพุงขึ้น 
   ค.  100  N/C  ทิศพุงลง         ง.  96  N/C  ทิศพุงลง 
 

33(มช 33)  ถาใชตัวตานทาน  10  โอหม      ตอครอมตัวเก็บประจุขนาด  2000  ไมโครฟารัด   
 เพ่ือคายประจุจากคาประจุเร่ิมตน  2  คูลอมบ   จนไมมีประจุเหลืออยูเลย   จะเกิดความรอน
 บนตัวตานทานก่ีจูล 
   ก.  100,000            ข.  5,000 
   ค.  2,000             ง.  1,000 
 

34(En 39)  ตัวเก็บประจุ  (C)  มีประจุท่ีแผนบวก   และลบ  +q0  และ  –q0   ตามลําดับ   หลังเปด 
สวิตซ   S  ใหมีกระแสในวงจร  จะเกิดความรอนใน  R  เทาไร 

   1.  0              2.  q0C 
   3.  2 ( /C20q )            4.  "# ( /C20q ) 
 

35(En 39)  จงเลือกกราฟแสดงความสัมพันธระหวางพลังงานสะสม (U)  ในตัวเก็บประจุกับ
 ความตางศักย  (V)  ท่ีตอกับตัวเก็บประจุ 
   1.               2.  
 
 
 
 

3. 4. 
 
 
 
 

36(En 3
ไมโค
ดังรูป
เปนเ
อยูใน

!

$$!

7)  ตัวเก็บประจุ  C1, C2 และ C3  มีขนาดความจ
ารัด ตามลําดับ   กอนนํามาตอกับแบตเตอร่ีข

  ตัวเก็บประจุทั้งสามยังไมมีประจุอยูภายในเลย
วลานานพอที่จะทําใหอยูในสภาพสมดุล   พลังงา
ตัวเก็บประจุ C2   จะมีขนาดเทาใดในหนวยไมโ
ุ  1,  2  และ  3  
นาด  2  โวลต   
รฟ

 

!
 เมื่อปดสวิตซ S  
นไฟฟาที่สะสม 
ครจูล 
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37(En 44/2)  จากรูป  ถาสับสวิตซทั้งสองไปทางดานจุด C  ในที่สุดความตางศักยระหวางจุด C  
 กับจุด D   จะเปนก่ีโวลต 
 
 
 
 
38(En 38)  จากวงจรดังรูป  ขณะยังไมสับสวิตซ  S  มีประจุสะสมอยูในตัวเก็บประจ ุ C1  เทากับ  
 40 µF สวนตัว บ็ประจุตัวอ่ืน ๆ ไมมีประจุสะสมอยูหลังจากสับสวิตซ S  ศักยไฟฟาที่ครอม  
 C1  เปนเทาไร
   1.  5.5  
   2.  21.3
   3.  2.3  
   4.  5.0  
 

39(En 43/2)  จากร
 ตัวตานทาน R 
 พลังงานไฟฟา
 ตัวเก็บประจุขอ
 
 
 
 
 

   1.  1/4  
 
 

เก

 
V     
  V 
V 
V 

ูปวงจรไฟฟ  A  และ B  ประกอบดวยตัวเก็บประจุ C  สองตัว (ขนาดเทากัน) 
 สองตัว (ขน
ที่สะสมในต
งรูป  B 

 เทา   

!

!

า 
$%!

าดเทากัน)  และแหลงกําเนิดไฟฟาความตางศักย V  แบบเดียวกัน 
ัวเก็บประจุของรูป  A   จะเปนกี่เทาของพลังงานไฟฟาที่สะสมใน 

 2.  1/2   เทา     3.  2   เทา     4.  4  เทา   

 

!
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9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   

 
 

 
ฟสิกสราชมงคล
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