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บทที่ 6  
เทคโนโลยอีวกาศ 

 
6.1 ความนํา 
 ถาไดศึกษาประวัติศาสตรของมนุษยชาต ิ ไมเคยมียุคไหนเลยทีม่นุษยหางหายจากการแสวงหา
ดินแดนใหมๆ ที่ไมเคยเดนิทางไปมากอน อาจจะเรยีกไดวามนษุยมนีสัิยชอบสํารวจมาทุกยุคทุกสมัย ตั้งแต
ยุคแรกเริ่มที่มนุษยเดินทางไปไหนมาไหนดวยเทาเปลา จนกระทั่งสามารถสรางเรือเดินสมุทรได การเดินทาง
ขามทะเลเพื่อแสวงหาความรูและอาณานิคมใหมจึงเกิดขึน้พรอมๆ กบัความรูและเทคโนโลยีในการเดินเรือ 
ปจจุบันเทคโนโลยีกาวกระโดดเกินยุคแหงเทคโนโลยีอวกาศ มนษุยสามารถสรางกระสวยอวกาศเพื่อขนสง
ยานออกนอกโลกเดินทางระหวางดวงดาวได เปนการเปดความรูใหมๆ ที่นอกเหนือจากการมองวัตถุทองฟา
ผานกลองโทรทรรศน ยุคเทคโนโลยีอวกาศเริ่มตั้งแตการที่สหภาพโซเวยีตสงดาวเทยีม สปุตนิก 1 ขึ้นไป
โคจรรอบโลกเมื่อป พ.ศ. 2500 จากนัน้การแขงขันดานเทคโนโลยีอวกาศระหวางสองขั้วมหาอํานาจจึงเริ่ม
ขึ้น และเปนกาวแหงความสาํเร็จครั้งยิ่งใหญของสหรัฐอเมริกาเมื่อยานอะพอลโล 11 ไดขนสงมนุษยคนแรก
ขึ้นไปเหยียบบนดวงจันทรไดเมื่อป พ.ศ. 2512 เพื่อใหเห็นภาพกวางๆ ใหนักเรยีนศึกษาเสนทางเวลา (time 
line) เกี่ยวกับเทคโนโลยีดานอวกาศในยุคตนตามตารางขางลาง 

วัน เดือน ป เหตุการณดานอวกาศที่สําคญั 
4 ตุลาคม 2500 
 

สหภาพโซเวยีตสงดาวเทียม สปุตนิก 1 โคจรรอบโลกเปนครั้ง
แรก จนเสร็จสิ้นภารกิจเมื่อ 4 มกราคม 2501 

3 พฤศจิกายน 2500 สหภาพโซเวยีตสงดาวเทียม สปุตนิก 2 พรอมสุนัขตัวแรกชื่อ ไล
กา ซ่ึงถูกสงไปอยูในอวกาศไดนาน 7 วนั ดาวเทียมสปุตนิก 2 
หลุดจากวงโคจรในวนัที่ 13 เมษายน 2501 

31 มกราคม 2501 สหรัฐอเมริกาสงดาวเทียม เอกพลอเรอร 1 ขึ้นสูวงโคจรพรอมกับ
การทดลองทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการคนพบแถบรังสีของโลก 

5 มีนาคม 2501 สหรัฐฯ ประสบความลมเหลวในการสงดาวเทียม เอกพลอเรอร 2  
17 มีนาคม 2501 ดาวเทยีมแวนการด 1 ถูกสงขึ้นไปในวงโคจร 
15 พฤษภาคม 2501  ดาวเทยีม สปุตนิก 3 ถูกสงขึ้นไปในวงโคจร 
1 ตุลาคม 2501 สหรัฐฯ กอตั้งองคการนาซา 
11 ตุลาคม 2501 ยานไพโอเนียร 1 ของสหรัฐฯ ถูกสงขึ้นไปที่ระดับ 70,700 ไมล 

2 มกราคม 2502 โซเวียตสงยานลูนาร 1 ไปโคจรรอบดวงอาทิตย 

3 มีนาคม 2502 ยานไพโอเนียร 4 ของสหรัฐฯ ถูกสงไปเพื่อทดสอบเสนทางสูดวง



ดาราศาสตรโอลิมปก ระดับม.ตน 111

จันทร กอนจะเขาสูวงโคจรรอบดวงอาทิตย 

12 สิงหาคม 2502 โซเวียตสงยานลูนาร 2 ไปสัมผัสพื้นผิวของดวงจันทรไดเปนลํา
แรก 

4 ตุลาคม 2502 โซเวียตสงยานลูนาร 3 ไปโคจรรอบดวงจันทรและถายรูปดานที่
หันออกจากโลกไดขอมูลประมาณ 70 เปอรเซ็นต 

12 เมษายน 2504  ยูริ กาการิน นักบินอวกาศคนแรกของโซเวียต ถูกสงขึ้นไปโคจร
รอบโลกพรอมกับยานวอสต็อก 1 

5 พฤษภาคม 2504 สหรัฐฯ สง อลัน เชพารด นกับินอวกาศคนแรกของอเมริกาขึ้นไป
กับยานเมอรคิวรี ฟรีดอม 7 

14 ธันวาคม 2505 ยานมาริเนอร 2 ของสหรัฐฯ บินผานดาวศกุร 

16 มิถุนายน 2506 วาเลนตินา เทอเรชโควา นักบินอวกาศหญิงคนแรกถกูสงขึ้นไป
พรอมกับยานวอสต็อก 7 

14 กรกฎาคม 2507 ยานมาริเนอร 4 ของสหรัฐฯถายรูปดาวอังคารในระยะใกล 

16 พฤศจิกายน 2507 ยานวนีัส  3 ของโซเวียต เปนยานลําแรกที่สัมผัสพื้นผิวของดาว
ศุกร 

3 กุมภาพนัธ 2509 ยานลูนาร 9 ของโซเวียต เปนยานลําแรกที่ลงจอดบนพืน้ผิวของ
ดวงจนัทรอยางนิ่มนวล 

2 มิถุนายน 2509 ยานเซอรเวเยอร 1 ของสหรัฐฯ ลงจอดบนพื้นผิวดวงจนัทรอยาง
นิ่มนวล 

24 เมษายน 2510 เกิดโศกนาฏกรรมทางอวกาศกับยานโซยสุ 1 ของโซเวียต ทําให 
วลาดิเมียร โคมารอฟ เสียชีวิตดวยสาเหตที่ยานกระแทกกับพื้น
โลกระหวางเดนิทางกลับเนื่องจากระบบชูชีพไมทํางาน 

21 ธันวาคม 2511 ยานอะพอลโล 8 นํานักบนิอวกาศ 3 คนแรกไปโคจรรอบดวง
จันทร 

20 กรกาคม 2512 สหรัฐฯ สง นีล อารมสตรอง และ เอ็ดวิน อัลดริน ขึ้นไปเหยยีบ
บนพื้นผิวดวงจันทรเปนครั้งแรก 
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 จะเห็นไดวาการบุกเบิกอวกาศไดเร่ิมขึ้นหลังจากที่มนุษยมีความพรอมในเทคโนโลยีการบิน ซ่ึงเปน
เวลา 54 ป ภายหลังจากสองพี่นองตระกูลไรทสรางเครื่องบินลําแรกที่บินได และเปนเวลารวมสามรอยป
หลังจากนวิตนัไดอธิบายกฎแรงดึงดูดระหวางมวล มนุษยชาติจะไมสามารถสํารวจอวกาศไดเลยหาก
ปราศจากความรูที่ส่ังสมมาเปนระยะเวลายาวนาน  
 
6.2 แรงดึงดูดระหวางมวลและวงโคจร 
 หากสมมติใหปนใหญกระบอกหนึ่งสามารถยิงลูกปนใหญออกจากปากกระบอกไดดวยความเรว็
แตกตางกนั ทัง้ยังสามารถยิงลูกปนใหญใหเคลื่อนที่ดวยความเร็วมากๆ ได ดังรูปที่ 6.1 

 
เมื่อลูกปนใหญถูกยิงดวยความเร็วต่ํา การเคลื่อนที่ของลูกปนใหญจะอยูภายใตอิทธิพลของแรงขับ

ดันจากปนใหญและแรงดึงดดูของโลก ทําใหเสนทางการเคลื่อนที่มีลักษณะเปนเสนโคงที่มีจุดเริม่ตนอยูที่
ปลายกระบอกปนและจดุสุดทายจะจบที่พืน้ผิวโลก เราสามารถคํานวณหาไดวาลูกปนใหญจะตกที่ระยะหาง
จากตัวปนใหญเทาไหรที่ความเร็วเร่ิมตนแตกตางกัน (นกัเรียนจะไดคาํนวณในชัน้ม. ปลาย)  
 แตเมื่อลูกปนใหญถูกยิงดวยความเร็วมากๆ คาหนึ่ง กลับกลายเปนวาเสนทางการเคลื่อนจะมีลักษณะ
เปนวงกลมรอบโลก โดยเมือ่ครบ 1 รอบ ลูกปนใหญจะวนมาหาจุดเริม่ตนอีกครั้ง สังเกตเหน็วาการเคลื่อนที่
ของลูกปนใหญยังอยูภายใตอิทธิพลของแรงขับดันจากปนใหญ (ซ่ึงมีความเร็วมากกวาเดิม) และแรงดึงดดู
โลก (ซ่ึงมีคาเทาเดิม) แตเสนทางไดเปลี่ยนจากเสนโคงเปนเสนทางวงกลม นักเรยีนคิดวาถาสามารถยิงปน
ใหญดวยคามากกวาความเรว็ดังกลาวแลว เสนทางการเคลื่อนที่ของลูกปนใหญจะเปนเชนไร 
 

รูปที่ 6.1 เปนภาพสมมติแสดงลักษณะ
เสนทางการเคลื่อนที่ของลูกปนใหญเมื่อ
ถูกยิงดวยความเร็วคาตางๆ 
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รูปที่ 6.2 แสดงเสนทางการเคลื่อนที่ของวัตถุภายใตแรงโนมถวงในรปูแบบตางๆ 
 

 เรียกเสนทางการเคลื่อนที่ภายใตแรงดึงดูดระหวางมวลวา “วงโคจร” จากรูปที่ 6.2 นักเรียนจะเห็นวา
รูปแบบของวงโคจรที่ทําใหลูกปนใหญไมตกสูผิวโลกมีตั้งแต วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเปอรโบลา ซ่ึง
รูปแบบวงโคจรเหลานี้จะขึน้กับความเรว็เร่ิมตนของลูกปนใหญ โดยรูปแบบวงโคจรแบบวงกลมถือเปนวง
โคจรที่มีความเร็วนอยที่สุดทีลู่กปนใหญจะไมตกสูพื้นโลก และรูปแบบวงโคจรแบบพาราโบลากถื็อเปนวง
โคจรที่มีความเร็วนอยที่สุดทีลู่กปนใหญจะหลุดออกจากวงโคจรของโลก 

เปรียบเทียบลูกปนใหญดังตวัอยางทีย่กมาให กับการเดนิทางสูอวกาศของยานอวกาศ 
นักวิทยาศาสตรทราบวาความเร็วนอยที่สุดที่ทําใหยานอวกาศไมตกสูพืน้โลก (วงกลม) มีคา 7.6 กิโลเมตรตอ
วินาที และความเร็วนอยที่สุดที่ยานอวกาศตองใชเพื่อใหหลุดออกจากการโคจรรอบโลก (พาราโบลา) จะมีคา 
11.2 กิโลเมตรตอวินาที เรียกคาความเร็วดังกลาวนีว้า “ความเร็วหลุดพน” คือเร่ิมตนหลุดออกจากการโคจร
รอบโลกพอดี การสงยานอวกาศดวยความเร็วเทากับความเร็วหลุดพนจําเปนตองใชแรงขับดันจํานวนมากใน
การขับดันยานอวกาศขึ้นสูทองฟาโดยไมโคจรรอบโลกอีก 
 
 
 
 
 
 

วงกลม 

วงรี 

พาราโบลา 

ไฮเปอรโบลา 
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6.3 แรงขับดนัสูอวกาศ 
 นักเรียนอาจจะเคยเปาลูกโปงจนเต็มแลวปลอยใหลูกโปงวิ่งไปขางหนาโดยลมที่ขับออกจากปาก
ลูกโปง การที่ลูกโปงสามารถเคลื่อนที่ไปขางหนาไดเกีย่วของกับปรมิาณของลมที่ออกจากปากลกูโปง ยิ่งมี
ปริมาณของลมออกจากปากลูกโปงมากเทาไหร ก็จะยิง่เกิดแรงไปขางหนามากขึ้นเทานั้น แรงดังกลาวนี้
สามารถผลักลูกโปงใหมกีารเคลื่อนที่ในทศิทางตรงกันขามกับทิศการไหลออกของปริมาณลมได หลักการ
ดังกลาวสามารถมาใชอธิบายการเคลื่อนทีข่องจรวดไดดงัรูปที่ 6.3 
 

 
รูปที่ 6.3 แสดงหลักการขับดันใหจรวดสามารถเคลื่อนที่ไปขางหนาได 

 
   นั่นหมายถึงจรวดจะยิ่งทะยานไปขางหนาดวยความเรว็มากขึ้นถามวลบางสวนถูกทิ้งออกไปทาง
ดานหลัง ตนแบบของจรวดเกิดขึ้นในราวคริสตศตวรรษที่ 13 โดยชาวจีนเปนผูคิดคนขึ้นเพื่อใชในการทหาร 
จรวดชนดิแรกๆ นี้จะใชแรงขับดันจากการเผาไหมของสวนผสมระหวางถานไม ดินประสิว และกํามะถนั 
แรงขับดันดังกลาวสามารถทําใหจรวดพุงทะยานขึน้สูทองฟาไดแตยังไมแรงพอที่จะทําใหจรวดมีความเร็วถึง
ความเร็วหลุดพน จนในป พ.ศ. 2469 โรเบิรต กอดดารด นักฟสิกสชาวอเมริกันไดประดษิฐจรวดที่ใช
เชื้อเพลิงเหลวจากน้ํามันและออกซิเจนเหลวเปนตวัขับเคลื่อน จรวดดังกลาวเปนตนแบบของจรวดสมัยใหมที่
มีการปรับปรุงประสิทธิภาพใหเปนจรวดทีม่ีแรงขับดันสงูมากยิ่งขึ้นไปอีก จนในวันที่ 24 กุมภาพนัธ 2492 
ประเทศเยอรมนีสามารถสรางจรวดลําแรกที่เรียกวา วี 2 และถูกใชเดนิทางออกสูหวงอวกาศไดสําเร็จโดยใช
เชื้อเพลิงจากแอลกอฮอลและออกซิเจนเหลวเปนตวัขับเคลื่อน  
 

         
 

รูปที่ 6.4 จรวด วี2 ซึ่งเปนอุปกรณที่ประดิษฐโดย
มนุษย ถูกสงออกไปนอกอวกาศเปนครั้งแรกในสมัย
สงครามโลกครั้งที่ 2 
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หลักการเบื้องตนในการขับเคลื่อนจรวดโดยใช
เชื้อเพลิงจากแอลกอฮอล โดยมีออกซิเจนเหลวเปน
ตัวเผาไหม เร่ิมจากการสูบเอาสารทั้งสองมาผสมกัน
ที่หองเผาไหมดวยความเรว็ภายใตความดันสูง ทําให
เกิดการเผาไหม และเกดิกาซไหลออกจากปลาย
จรวดในปริมาณมาก จรวดจึงสามารถเคลื่อนไป
ขางหนาได แตทั้งนี้ทัง้นั้นหองเผาไหมและปลาย
จรวดจะตองใชวัสดุที่ทนความรอนสูง และมีการ
หลอเย็นดวยของเหลวอุณหภูมิต่ําตลอดเสนทางที่
เคลื่อนที่ และจะตองไมมเีชื้อเพลิงร่ัวไหลออกจาก
บริเวณอืน่นอกจากที่ปลายจรวดเทานัน้ 

รูปที่ 6.5 แสดงแผนภาพกลไกขับเคลื่อน
จรวดโดยใชเชือ้เพลิงเหลวอยางงาย 

 
นอกจากใชแอลกอฮอลและออกซิเจนเหลวดังเชนจรวด วี 2 เปนเชื้อเพลิงในการขับเคลื่อนแลว ใน
โครงการอะพอลโลไดใชน้ํามันกาซและออกซิเจนเปนเชื้อเพลิง สวนโครงการอวกาศหลกัๆโดยทั่วไปของ
องคการนาซาใชไฮโดรเจนเหลวและออกซิเจนเหลวเปนเชื้อเพลิงขับเคลื่อน  
 ในปจจุบนัไดมีการพัฒนาเชือ้เพลิงขับดันยานอวกาศโดยอาศัยการเรงอนุภาคมีประจหุรือไอออน
ของธาตุ แทนการเผาไหมและปลดปลอยกาซออกสูหวงอวกาศของจรวด โดยการวิจัยของหนวย JPL (Jet 
Propulsion Laboratory) ในองคการนาซา และถูกนําไปใชในโครงการ Deep space ซ่ึงไดสํารวจดาวเคราะห
นอยและดาวหางในป พ.ศ. 2541 
 

 
 
 
 

รูปที่ 6.6 เปนภาพถายไอออนของธาตุซีนอนซึ่ง
ออกมาจากหองสุญญากาศ ในปฏิบัติการวิจัยของ 
JPL สังเกตพลังงานที่ถูกขับดันออกมาเปนสีฟาเกิด
จากการปลดปลอยพลังงานในระดับอะตอม 
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6.4 ระบบการขนสงอวกาศ 
 ระบบการขนสงอวกาศเปนโครงการที่ถูกออกแบบใหสามารถนําชิ้นสวนบางสวนทีใ่ชไปแลว
กลับมาใชใหมอีกเพื่อเปนการประหยดัและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ จรวด
เชื้อเพลิงแข็ง ถังเชื้อเพลิงภายนอก (สํารองไฮโดรเจนเหลวและออกซิเจนเหลว) และยานขนสงอวกาศ 

                         
รูปที่ 6.7 แสดงสวนประกอบทั้งสามสวนของระบบขนสงอวกาศ 

ระบบขนสงอวกาศมีน้ําหนกัรวมเมื่อขึ้นจากฐานปลอยประมาณ 2,041,200 กิโลกรัม โดยจรวดเชื้อเพลิงแข็ง
จะถูกขับเคลื่อนจากฐานปลอยใหนําพาทั้งระบบขึ้นสูอวกาศดวยความเร็วที่มากกวาคาความเร็วหลุดพน เมื่อ
ถึงระดับหนึ่งจรวดเชื้อเพลิงแข็งทั้งสองขางจะแยกตวัออกมาจากระบบ จากนัน้ถังเชื้อเพลิงภายนอกจะ
แยกตวัออกจากยานขนสงอวกาศ โดยตัวยานขนสงอวกาศจะเขาสูวงโคจรเพื่อปฏิบัติภารกิจตอไป ดังรูปที่ 
6.8 

ถังเก็บไฮโดรเจนเหลว 

ยานขนสงอวกาศ จรวดเชื้อเพลิงแข็ง 

ถังเก็บออกซิเจนเหลว 
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รูปที่ 6.8 แสดงปฏิบัติการของระบบขนสงอวกาศ 

 
 การปฏิบัติภารกิจสําหรับระบบขนสงอวกาศมีหลากหลายหนาที่ ตั้งแตการทดลองทางวิทยาศาสตร 
(ในสภาวะไรน้ําหนกั) การสงดาวเทียม การประกอบกลองโทรทรรศนอวกาศ การสงมนุษยไปบนสถานี
อวกาศ ฯลฯ ยานขนสงอวกาศจึงถูกออกแบบสําหรับบรรทุกคนไดประมาณ 7-10 คน ปฏิบัติภารกิจไดนาน
ตั้งแตไมกี่ช่ัวโมงหรืออาจใชเวลาถึง 1 เดอืน สําหรับโครงการขนสงอวกาศขององคการนาซามีอยูดวยกนั 6 
โครงการ คือ 

1. โครงการเอนเตอรไพรส 
2. โครงการโคลัมเบีย 
3. โครงการดิสคัฟเวอรี 
4. โครงการแอตแลนติส 
5. โครงการแชลแลนเจอร 
6. โครงการเอนเดฟเวอร 
ปจจุบันเปนทีท่ราบกันวาโครงการแชลแลนเจอรและโครงการโคลัมเบียประสบความสูญเสียคร้ัง

รายแรง เมื่อยานทั้งสองเกดิระเบิดขึ้นขณะอยูบนทองฟา โดยระบบขนสงอวกาศแชลแลนเจอรระเบิดเมื่อ
วันที่ 28 มกราคม 2529 ระหวางเดนิทางขึ้นสูอวกาศไมเพยีงกีน่าทีดวยสาเหตจากการรั่วไหลของกาซ
เชื้อเพลิงอุณหภูมิสูงจากรอยตอของจรวดเชื้อเพลิงแข็งดานขวาของตัวยาน ทําใหกาซอุณหภูมิสูงดงักลาวลาม
ไปถึงถังเชื้อเพลิงภายนอกทีบ่รรจุไฮโดรเจนเหลว จึงเกิดการเผาไหมอยางรุนแรงและเกิดระเบดิขึ้น คราชีวิต
นักบินอวกาศ 7 คน สวนระบบขนสงอวกาศโคลัมเบียเกดิระเบิดขึ้นเมือ่วันที่ 1 กุมภาพันธ 2546 (17 ป หลัง
การระเบิดของยานแชลแลนเจอร) โดยวิศวกรนาซาเชื่อวาอาจเพราะตวัยานมกีารใชงานยาวนานจนอาจทําให

จรวดเชื้อเพลิงแข็ง
แยกตัวออกมา 

ถังเชื้อเพลิงภายนอก
แยกตัวออกมา 

ยานขนสงอวกาศ
เขาสูวงโคจร 

ลดระดับวง
โคจรเพื่อเขาสู
ช้ันบรรยากาศ
โลก 

ยานขนสงอวกาศ
ปฏิบัติภารกิจ 

นําจรวดเชื้อเพลิงแข็ง
กลับมาใชใหม 

ระบบขนสง
อวกาศถูกปลอย
จากฐาน ยานขนสง

อวกาศกลับสู
พื้นโลก 
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แผนกันความรอนที่หุมยานชํารุด ทําใหเกิดระเบดิขึ้นหลังจากนกับนิกําลังพยายามรอนลงสูพื้นโลก แตทั้ง
สองเหตุการณในสหรัฐอเมรกิายังไมรายแรงเทาเหตุการณระเบิดของจรวดของสหภาพโซเวียตขณะยังอยูที่
ฐาน เมื่อวันที ่ 24 ตุลาคม 2503 โดยมีผูเสียชีวิตจากเหตุการณดังกลาวถึง 165 คน โศกนาฏกรรมเหลานี้ที่
เกิดขึ้นแมจะทาํใหเกดิความสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน แตมนุษยก็ยงัไมเลิกลมโครงการอวกาศ ยังมีความ
พยายามคดิและสรางเทคโนโลยีใหมๆ เพือ่ความปลอดภัยและลดคาใชจายใหมากขึน้ ดวยเปาหมายหลักของ
โครงการขนสงอวกาศในอนาคตคือการสรางสถานีอวกาศถาวรและการทดลองทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ  
 
6.5 การโคจรของดาวเทียมและกลองโทรทรรศนอวกาศ  
 ปจจุบันความกาวหนาดานวทิยาศาสตรเทคโนโลยีดานการโคจรภายใตแรงดึงดูดระหวางมวล ถูก
นํามาประยกุตใชเพื่อชวยพัฒนาองคความรูตางๆ ทั้งทางดานวิทยาศาสตร เศรษฐกจิ สังคม อุตุนยิมวิทยา 
ภูมิศาสตร หรือแมแตชวยอํานวยความสะดวกดานการติดตอส่ือสารอยางทั่วถึงและรวดเรว็ ดังเชนในยุค
ขอมูลไรพรมแดนอยางทุกวนันี้ ตวัอยางของวัตถุที่มีการโคจรภายใตแรงดึงดูดระหวางมวล เชน ดาวเทียม 
กลองโทรทรรศนอวกาศ สถานีอวกาศ เปนตน พื้นฐานของการโคจรภายใตแรงดึงดดูระหวางมวลจําเปนตอง
อาศัยความรูเกีย่วกับเรขาคณติของเสนโคงซึ่งเปนรูปรางของเสนทางการเคลื่อนที่ โดยเฉพาะเรขาคณิตของ
วงรี ซ่ึงไดกลาวไวคราวๆ แลวในบทที่ 4 เสนทางการเคลื่อนที่แบบวงรีสามารถอธิบายไดดวยกฎของเคป
เลอร 3 ขอ ดังตอไปนี้ คือ 

1. ดาวเคราะหทั้งหมดจะมีเสนทางการเคลื่อนที่เปนวงรี โดยมีดวงอาทิตยอยูที่ตําแหนงจุดโฟกสั
จุดหนึ่งของวงรี 

2. ถาลากเสนตรงเชื่อมระหวางดาวเคราะหกบัดวงอาทิตยแลว เสนตรงดงักลาวจะกวาดพื้นที่ไดคา
เทากันเมื่อชวงเวลาที่ใชเทากนั 

3. สําหรับวงโคจรแบบวงรีของวัตถุทองฟาภายใตแรงโนมถวงระหวางกนั คาบการโคจรกับระยะ
คร่ึงแกนยาวจะมีความสัมพนัธกันโดยที่ คาบการโคจรของวัตถุทองฟา (หนวยป) ยกกําลังสอง
จะมีคาเทากับระยะครึ่งแกนยาว (ในหนวย  AU) ยกกําลังสาม 

 
กฎของเคปเลอรในเบื้องตนใชอธิบายเสนทางการเคลื่อนที่ของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย ซ่ึงเกิด

จากแรงดึงดูดระหวางมวลของดวงอาทิตยกับดาวเคราะห แตเนื่องจากแรงดังกลาวเปนแรงชนิดเดียวกับแรง
ดึงดูดระหวางมวลของโลกกับดาวเทยีม โลกกับสถานีอวกาศ ดวงอาทิตยกับยานอวกาศ ฯลฯ จงึสามารถใช
กฎของเคปเลอรในการอธิบายเสนทางการเคลื่อนที่ของวัตถุเหลานี้ได 

- ดาวเทยีม 
ปจจุบันดาวเทยีมถูกมนุษยสงไปโคจรรอบโลกจํานวนนบัไมถวน ดวยประโยชนตางๆ 

มากมาย สามารถแบงประเภทของดาวเทยีมตามหนาที่ตางๆ ไดดังนี ้
(ก) ดาวเทยีมสื่อสาร  
(ข) ดาวเทยีมอุตุนยิมวิทยา  
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(ค)  ดาวเทยีมสํารวจทรัพยากร 
(ง)  ดาวเทยีมทางทหาร 
(จ)  ดาวเทยีมสังเกตการณทางดาราศาสตร 

 
ดาวเทยีมถูกสงขึ้นไปจากโลกโดยยานขนสงอวกาศ และสามารถโคจรรอบโลกไดอาศัย

หลักการโคจรตามแรงดึงดูดระหวางมวล ซ่ึง ณ ระดับความสูงจากผิวโลกระดับหนึ่ง ดาวเทยีมจะตองมี
ความเร็วเพียงคาหนึ่งเทานัน้จึงสามารถจะโคจรรอบโลกอยูไดโดยไมหลุดจากวงโคจร โดยความเรว็ดังกลาว
จะอยูในชวง 7.6-11.2 กิโลเมตรตอวินาที (รูปแบบการโคจรแบบวงกลมจนกระทั่งถึงรูปแบบการโคจรแบบ
พาราโบลา) ดังรูปที่ 6.9 ความเร็วดังกลาวนี้ถูกควบคุมตั้งแตเร่ิมตนปลอยดาวเทียมเขาสูวงโคจรเพื่อให
เสนทางการโคจรของดาวเทียมไมซอนทบักันกับดาวเทยีมดวงอืน่ๆ ดังนั้นแมจะมีดาวเทยีมอยูมากมายแต
ดาวเทยีมเหลานี้จะไมโคจรชนกันเลย เนื่องจากดาวเทียมแตละดวงจะมีสมบัติการเคลื่อนที่เฉพาะตวั  

 

 
 

                                                   
 
  
 
 
 

รูปที่ 6.9 แสดงขอบเขต
ความเร็วเร่ิมตนของดาวเทยีม 

รูปที่ 6.10 เปนภาพวาดแสดงการโคจร
ของดาวเทยีมที่ระดับเดยีวกนัรอบโลก 
โดยมีการควบคุมเสนทางการโคจรไมให
ซอนทับกัน 
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นอกจากนั้นยงัสามารถแบงประเภทของดาวเทียมตามความสูงในการโคจรเทียบกับพื้นโลกได
ดังนี้คือ 

(1) สูงจากพื้นโลกประมาณ 41,157 กิโลเมตร  เปนดาวเทียมที่โคจรหยุดนิ่งกับที่เทียบกับพืน้โลก 
(Geostationary Satellites) จะลอยอยูหยดุนิ่งคางฟาเมือ่เทียบกับตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งบนโลก 
โดยสวนมากจะเปนดาวเทยีมประเภทดาวเทียมสื่อสาร ตัวอยางเชนดาวเทยีมไทยคม ดาวเทยีม
เหลานี้อยูเหนอืเสนศูนยสูตรโลกประมาณ จะวางตัวอยูในแนวเสนศนูยสูตรโลก และสูงจากพืน้
โลกประมาณ 41,157 กิโลเมตร หรือประมาณ 1/10 เทาของระยะทางจากโลกถึงดวงจนัทร มีคาบ
การโคจรประมาณ 24 ช่ัวโมง 

(2) สูงจากพื้นโลกประมาณ 9,700-19,400 กิโลเมตร เปนดาวเทยีมที่ไมไดหยุดนิ่งเทยีบกับพืน้โลก 
(Asynchronous Satellite) ซ่ึงโดยสวนมากจะเปนดาวเทียมนําทางแบบจีพีเอส (GPS: Global 
Positioning System) ซ่ึงนําไปประยกุตใชในระบบการติดตาม บอกตําแหนง หรือนาํรองบนโลก 
ไมวาจะเปน เครื่องบิน เรือเดินสมุทร รถยนต ระบบดาวเทียมจีพเีอสจะประกอบดวยดาวเทียม  24 
ดวง ใน 6 วงโคจร ที่มีวงโคจรเอียงทํามมุ 55 องศาในลักษณะสานกันคลายลูกตระกรอ ดังรูปที่ 
6.10 มีคาบการโคจรประมาณ 12 ช่ัวโมง 

(3) สูงจากพื้นโลกประมาณ 4,800-9,700 กิโลเมตร เปนดาวเทยีมที่ไมไดหยุดนิ่งเทยีบกับพืน้โลก 
(Asynchronous Satellite) ซ่ึงเปนระดบัที่ถูกแบงวงโคจรไวสําหรับดาวเทยีมสําหรับการสํารวจ
และสังเกตการณทางวิทยาศาสตร อาทิเชน การวจิัยเกี่ยวกับพืช-สัตว การติดตามรองรอยของสัตว
ปา เปนตน ดาวเทียมที่ระดับดังกลาวมีคาบการโคจรประมาณ 100 นาที 

(4) สูงจากพื้นโลกประมาณ 130-1940 กิโลเมตร เปนดาวเทยีมที่ไมไดหยุดนิ่งเทยีบกับพืน้โลก 
(Asynchronous Satellite) โดยสวนมากจะเปนดาวเทยีมที่ใชในการสํารวจทรัพยากรบนโลกรวม
ไปถึงดาวเทยีมดานอุตุนยิมวิทยา 

 
- กลองโทรทรรศนอวกาศ 

ในการสังเกตการณวตัถุทองฟาทางดาราศาสตรซ่ึงอยูไกล นักดาราศาสตรจําเปนตองใชกลอง
โทรทรรศน จึงมีกลองโทรทรรศนกระจายอยูทัว่ทุกมุมโลก แตเนื่องจากกวาที่แสงจากวัตถุทองฟาเหลานั้น
จะเขามาสูกลองโทรทรรศนบนโลกไดตองผานชั้นบรรยากาศโลกซึ่งมีบางชวงความยาวคลื่นที่ถูกดูดกลืน
หรือกระเจิงออกไปทําใหผลการสังเกตการณตองคิดถึงคาการรบกวนจากชั้นบรรยากาศ จึงมีแนวความคิดใน
การสงดาวเทยีมซึ่งติดตั้งกลองโทรทรรศนสังเกตการณในอวกาศ และในป พ.ศ. 2533 องคการนาซาไดสง
กลองโทรทรรศนอวกาศฮับเบิล (Hubble Space Telescope) ขึ้นไปประจําในวงโคจรรอบโลกที่ความสูง 600 
กิโลเมตรเหนอืผิวโลก บรรยากาศที่ความสูงดังกลาวนี้เบาบางเทยีบไดกับสภาวะสุญญากาศ ในการ
สังเกตการณทางดาราศาสตรที่ระดับความสูงดังกลาวจึงไมมีผลกระทบจากบรรยากาศ 
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รูปที่ 6.11 แสดงสวนประกอบตางๆ ในกลองโทรทรรศนอวกาศฮับเบลิ 
 

กลองโทรทรรศนอวกาศฮับเบิลเปนกลองชนิดสะทอนแสง มีขนาดความกวางของกระจกปฐมภมู ิ
2.4 เมตร โคจรรอบโลกทุกๆ 97 นาทีรวมน้ําหนักของตัวกลองและอุปกรณตางๆ หนักถึง 11 ตัน มีขนาด
ความกวาง 4.3 เมตร ยาว 13.3 เมตร ใชพลังงานจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ปกทัง้สองขาง กระแสไฟฟาที่
ผลิตไดจะถูกเก็บไวในแบตเตอรี่นิเกิล-ไฮโดรเจนขนาดใหญ ตัวเพื่อใชงานขณะทีก่ลองโคจรไปอยูในเงาของ
โลกขณะไมไดรับแสง อุปกรณสําคัญที่ติดตั้งไปกับกลองคือระบบคอมพิวเตอร กลองถายภาพมุมกวาง 
เครื่องตรวจวดัสเปกตรัม เครื่องปรับทิศทางของกลอง เปนตน ภาพถายจากกลองจะไดรับการวิเคราะหโดย
สถาบันวิทยาศาสตรเพื่อใชเปนขอมูลในทางดาราศาสตร 
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กลองบนโลกนั้นสามารถสองวัตถุทองฟาไดไกลราว 2 พันลานปแสง แตกลองฮับเบิลสามารถสอง
ไดไกลถึง 14,000 ลานปแสง ขอมูลที่ไดจากกลองฮับเบิลเพียงระยะเวลาสั้นๆ สามารถแสดงใหเห็นถึง
รายละเอียดตางๆ ของวัตถุทองฟาที่มนุษยไมเคยเห็นมากอน กลองฮับเบิลมีอายุการใชงานนานถึง 20 ป โดย
คาดวานาซาจะปลดระวางในป พ.ศ. 2553 

นอกจากนั้นยงัมีกลองโทรทรรศนอวกาศรงัสีเอกซจันทรา (Chandra X-Ray Observatory) ซ่ึงถูกสง
ขึ้นสูอวกาศเมือ่วันที่ 23 กรกฎาคม 2543 ปฏิบัติภารกจิบนวงโคจรสงูจากผิวโลก โดยระยะหางจากผิวโลก
มากที่สุด 133,000 กิโลเมตร  

ในอนาคตองคการนาซาวางแผนจะสรางและสงกลองโทรทรรศนอวกาศตัวใหมเพื่อทดแทนกลอง
ฮับเบิล ช่ือวากลองโทรทรรศนอวกาศ เจมส เว็บบ (James Webb Space Telescope) คาดวาจะสงขึ้นไป
ประมาณป 2554 โดยกลองดังกลาวมีขนาดกระจกปฐมภูมิใหญ 6.5 เมตร ซ่ึงใหญกวากลองฮับเบิลประมาณ 
2-3 เทา  
 
6.6 ยานสํารวจอวกาศและการเดินทางระหวางดาวเคราะห 
 มนุษยมีความกระหายและกระตือรือรนในการแสวงหาความรูจากดินแดนใหมๆ มาเปนเวลานาน 
ภายหลังจากทีม่นุษยคดิคนจรวดได เปนแรงปรารถนาอันยิ่งใหญทีจ่ะสงยานไปพรอมกับจรวดเพื่อสํารวจ
ดินแดนอันกวางใหญในอวกาศ จวบจนกระทั่งมาถึงปจจบุัน ความกาวหนาทางดานการสงยานสํารวจอวกาศ
ดําเนินมาเรื่อยๆ หากแบงประเภทของการสํารวจอวกาศแลว สามารถแบงไดเปนสองประเภทใหญๆ  คือ การ
สํารวจอวกาศโดยยานอวกาศที่ไมมีมนุษยขับควบคุมบนยาน กับการสํารวจอวกาศโดยยานอวกาศที่มีมนุษย
ขับควบคุมไปดวย 
 การสงยานสํารวจอวกาศไปสูดาวเคราะหตางๆ ในระบบสุริยะ จําเปนตองอาศัยความรูทางดานวง
โคจรในสนามแรงโนมถวงอยางแมนยํามากๆ จึงตองมีการวางแผนดานการเดนิทางของยานสํารวจอวกาศ
อยางละเอียดรอบคอบและระมัดระวังเปนอยางสูง เนื่องจากการสงยานเพื่อไปโคจรรอบหรือลงจอดบนดาว
เคราะหดวงหนึ่งนั้นไมใชการเดินทางอยางตรงไปตรงมาจากโลกถึงดาวเคราะหดวงนั้นเลย แตจําเปนตอง
อาศัยการเคลื่อนที่ไปตามวงโคจรรอบดวงอาทิตย และในบางครั้งตองอาศัยแรงเหวีย่งจากดาวเคราะหดวงอืน่
เพื่อเปลี่ยนเสนทางโคจรใหไปถึงจุดหมายปลายทาง เพื่อใหสามารถเดินทางไปยังจดุหมายไกลๆ ไดโดยไม
ตองสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในการขับเคลื่อน เพื่อความเขาใจเบื้องตนในเรื่องแรงเหวี่ยงเพื่อเปลี่ยนเสนทางโคจร 
จะขอยกตัวอยางเสนทางการเคลื่อนที่ของยานสํารวจอวกาศแคสสินีซ่ึงมีจุดหมายหลกัในการสํารวจอยูที่ดาว
เสาร ดังแสดงในรูปที่ 6.12 
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รูปที่ 6.12 แสดงแผนภาพการเดินทางจากโลกไปยังดาวเสารของยานสํารวจอวกาศแคสสินี 

 
 จากรูปจะเห็นวายานอวกาศแคสสินีเดินทางออกจากโลกเมื่อวันที่ 15 ตุลาคม 2540 โดยแรกเริ่มยาน
แคสสินีโคจรอยูในวงโคจรรูปวงรีวงโคจรหนึ่งที่มีดวงอาทิตยเปนจดุโฟกัสของวงรี จนวันที ่ 26 เมษายน 
2541 ยานแคสสินีเดินทางไปออมหลังดาวศุกรเพือ่อาศัยสนามแรงโนมถวงจากดาวศกุรเหวีย่งตัวยานให
เปลี่ยนไปสูวงโคจรรูปวงรีอีกวงโคจรหนึ่งซึ่งมีดวงอาทิตยเปนจดุโฟกัสเชนกัน แตมีระยะครึ่งแกนยาว
มากกวาเดิม ซ่ึงยานแคสสินจีะโคจรอยูในวงโคจรนี้อยูประมาณ 10 เดอืน จนถึงวนัที ่24 มิถุนายน 2542 ก็ไป
อยูตําแหนงหลังดาวศุกรเพือ่เหวีย่งตัวเองใหหลุดจากวงโคจรเดิมไปสูวงโคจรรูปวงรีอันใหม แตจะอยูในวง
โคจรนี้แคประมาณ 2 เดือนเทานั้น ก็จะอาศัยแรงเหวีย่งจากสนามแรงโนมถวงของโลกและแรงเหวีย่งจาก
สนามแรงโนมถวงของดาวพฤหัสบดีเพื่อเดินทางไปยังจดุหมายคือดาวเสารตอไป สรุปแลวในการเดินทาง
ของยานแคสสินีจากโลกไปยังดาวเสารใชเวลาประมาณเกือบ 7 ป และอยูภายใตวงโคจรรูปวงรีที่มีดวง
อาทิตยเปนจดุโฟกัสทั้งหมด 5 วงโคจร โดยการเปลี่ยนวงโคจรจะใชแรงเหวี่ยงจากสนามแรงโนมถวงของ
ดาวเคราะห 3 ดวง ดังนัน้การคํานวณแผนการเดนิทางจากโลกไปยังดาวเสารของยานแคสสินจีึงตองอาศัย
ความแมนยําและรายละเอียดของตัวเลขพารามิเตอรตางๆ อยางมาก  
 มนุษยไดสงยานสํารวจอวกาศเพื่อศึกษาดาวเคราะหในระบบสุริยะมาเปนเวลานาน พัฒนาการของ
การสํารวจดาวเคราะหดังแตอดีตถึงปจจุบนัมีดังตอไปนี ้ (ขอมูลจากหนังสือ เอกภพเพื่อความเขาใจใน
ธรรมชาติของจักรวาล โดย วิภู รุโจปการ) 
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ตารางแสดงขอมูลยานสํารวจดาวพุธ 
ดาวพุธ 

ยานสํารวจ ประเทศ วันท่ีสง ภารกิจ 
ยานมารีเนอร 
10 

สหรัฐอเมริกา 3 พ.ย. 2514 ใชแรงเหวีย่งจากการบินเฉยีดดาวศกุร
เพื่อบินไปสํารวจดาวพุธ โดยบินผาน
ดาวพุธ 3 คร้ัง ที่ระยะ 704 กิโลเมตร, 
47,000 กิโลเมตร และ 327 กิโลเมตร 
เพื่อถายภาพพืน้ผิวดาว 
 

ยานแมสเซน
เจอร* 

สหรัฐอเมริกา มีนาคม 2548 บินผานดาวศกุรในป 2547 และ ป 
2549 จากนัน้เดินทางตอไปยังดาวพุธ 
บินเฉียดดาวพธุที่ระยะ 200 กิโลเมตร
ในป 2550 และป 2551 ใชเวลาสํารวจ
ทั้งสิ้นประมาณ 1 ป 

บีปโคลอมโบ* องคการอวกาศ
ยุโรป 

มกราคม  2554 โคจรสํารวจดาวพุธในระยะใกล โดย
มีระยะใกลสุด 400 กิโลเมตร และ
ระยะไกลสุด 1,500 ก.ม. 

 

รูปที่ 6.13 แสดงยานมาริเนอร 10 และ
ภาพถายแบบโมเสกที่ยานมาริเนอร 10 
ถายสงมายังโลก 
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ตารางแสดงขอมูลยานสํารวจดาวศกุร 
ดาวศุกร 

ยานสํารวจ ประเทศ วันท่ีสง ภารกิจ 
ยานมารีเนอร 2 สหรัฐอเมริกา 27 ส.ค. 2505 บินผานเพื่อสํารวจดาวศุกรทีร่ะยะ 

34,773 กิโลเมตร 
ยานมารีเนอร 5 สหรัฐอเมริกา 14 มิ.ย. 2510 บินผานดาวศกุรที่ระยะ 4,000 

กิโลเมตร เพื่อสํารวจชั้นบรรยากาศ
และสนามแมเหล็ก 

ยานเวเนอรา 4 สหภาพโซเวยีต 12 มิ.ย. 2510 สงยานสํารวจลงสูดาวศุกร ยานลด
ระดับจนถึงความสูง 24.9 กิโลเมตร 
กอนขาดการตดิตอ 

ยานเวเนอรา 5 สหภาพโซเวยีต 5 ม.ค. 2512 คลายยานเวเนอรา 4 แตสรางให
แข็งแกรงกวา สามารถสงขอมูล
บรรยากาศดาวศุกรกลับมาไดเปน
เวลา 53 นาท ี

ยานเวเนอรา 7 สหภาพโซเวยีต 17 ส.ค. 2513 ยานลงจอดบนผิวดาวศุกรและสง
สัญญาณกลับมาเปนเวลา 35 นาที 
กอนจะขาดการติดตอ 

ยานเวเนอรา 8 สหภาพโซเวยีต 27 มี.ค. 2515 ลงจอดบนผิวดาวศุกร สงสัญญาณ
กลับมาเปนเวลา 50 นาที 

ยานมารีเนอร 
10 

สหรัฐอเมริกา 3 พ.ย. 2516 บินผานดาวศกุรที่ระยะ 4,200 
กิโลเมตร และใชแรงเหวีย่งจากดาว
ศุกรเดินทางไปดาวพุธตอ 

ยานเวเนอรา 9 
และ 10 

สหภาพโซเวยีต ป 2518 โคจรรอบดาวศุกรและลงจอดบนผิว
ดาว 

ยานเวเนอรา 
11-14 

สหภาพโซเวยีต ป 2521-2524 ลงจอดบนผิวดาวศุกร 

ยานไพโอเนีย 
วีนัส 

สหรัฐอเมริกา 20 พ.ค. 2521 โคจรสํารวจดาวศุกรตั้งแตป 2521-
2535 

ยานเวเนอรา 15 
และ 16 

สหภาพโซเวยีต ป 2526 โคจรรอบดาวศุกร 

ยานกาลิเลโอ สหรัฐอเมริกา 18 ต.ค. 2532 บินผานดาวศกุรเพื่อใชแรงเหวีย่งของ
ดาวศุกรสงยานไปยังดาวพฤหัสบดี 
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ยานแมกเจล 
แลน 

สหรัฐอเมริกา 4 พ.ค. 2532 โคจรทําแผนที่ดาวศุกรโดยใชเรดาร
สองทะลุช้ันเมฆ โดยไดรายละเอียด
ภูมิประเทศดาวศุกร 98 % ของพื้นผิว
ทั้งหมดที่ความละเอียด 75 เมตรตอ
พิกเซล 

ยานแมสเซน
เจอร* 

สหรัฐอเมริกา มีนาคม 2547 บินผานดาวศกุรในป 2547 และ 2549 
ที่ระยะ 2,545 กิโลเมตร และ 4,281 
กิโลเมตร ตามลําดับ กอนจะเดนิทาง
ตอไปดาวพุธ 
 
 
 
 

ยานวนีัส-เอกซ
เพรส* 

องคการอวกาศ
ยุโรป 

พฤศจิกายน 2548 โคจรรอบดาวศุกรที่ระยะใกลสุด 250 
กิโลเมตร และไกลสุดที ่ 66,000 
กิโลเมตร เพื่อเฝาสํารวจบรรยากาศ
ของดาวศุกรเปนเวลา 486 วันของ
โลก (สองวันของดาวศุกร) 

ยานแพลเน็ท-
ซี* 

ญ่ีปุน กุมภาพนัธ 2550 โคจรรอบดาวศุกรเพื่อถายภาพในชวง
คล่ืนอัลตราไวโอเลตและอินฟราเรด 

 

 
 
 
 

 

รูปที่ 6.13 แสดงภาพวาดยานสํารวจ
แมกเจลแลน และภาพถายดาวศุกร
จากยานแมกเจลแลน 
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ตารางแสดงขอมูลยานสํารวจดาวอังคาร 
ดาวอังคาร 

ยานสํารวจ ประเทศ วันท่ีสง ภารกิจ 
ยานมาริเนอร 4 สหรัฐอเมริกา 28 พ.ย. 2507 บินเฉียดเพื่อสํารวจดาวอังคารเปน

คร้ังแรกที่ระยะ 9,846 กิโลเมตร 
 

ยานมาริเนอร 
6-7  

สหรัฐอเมริกา 24 ก.พ. และ 27 
มี.ค. 2512 

ทั้งสองบินเฉียดเพื่อสํารวจดาวอังคาร
ที่ระยะหาง 3,430 กิโลเมตร โดยได
ถายภาพพืน้ผิวดาวอังคารใน
ระยะใกล 

ยานมารส 2-3 สหภาพโซเวยีต 19 และ 25 พ.ค. 
2514 

โคจรรอบดาวอังคารเพื่อสํารวจ
บรรยากาศและพื้นผิวดาว 

ยานมาริเนอร 9 สหรัฐอเมริกา 30 พ.ค. 2514 ถายภาพเพื่อทาํแผนที่ดาวอังคาร สง
ภาพกลับมา 7,329 ภาพ ครอบคลุม
พื้นผิวดาวอังคารทั้งดวง 

ยานมารส 4-7 สหภาพโซเวยีต กรกฎาคม-
สิงหาคม 2516 

ยานทั้งสี่ลําทํางานรวมกนัสํารวจดาว
อังคาร โดยมียานมารส 6 ลงบนพื้น
ดาวอังคารแบบตกกระแทกเปนครั้ง
แรก 

ยานไวกิง 1-2 สหรัฐอเมริกา สิงหาคม- 
กันยายน 2518 

โครงการไวกิงเปน ประกอบดาวยาน 
2 ลํา ซ่ึงแตละลํามียานโคจรรอบดาว
และยานลงจอดบนพื้นดาว และไดลง
จอดบนพืน้ผิวดาวอังคารอยางนิ่ม
นวลเปนครั้งแรก พรอมอุปกรณทาง
วิทยาศาสตรอีกจํานวนมากและ
ถายภาพความละเอียดสูงของดวง
จันทรของดาวอังคารอีกดวย 

ยานโฟบอส 1-
2  

สหภาพโซเวยีต 7 และ 12 ก.ค. 
2531 

โฟบอส 2 ไดบินสํารวจดวงจันทรโฟ
บอสในระยะเพียง 50 เมตร (โฟบอส 
1 ขาดการติดตอ) 

ยานมารส ออบ
เซิรฟเวอร 

สหรัฐอเมริกา 25 ก.ย. 2535 ยานขาดการติดตอในวันที่ 21 ส.ค. 
2536 เพยีง 3 วันกอนเขาสูวงโคจร
ของดาวอังคาร 
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ยานมารส พาธ
ไฟเดอร 

สหรัฐอเมริกา 4 ธ.ค. 2539 ประสบความสําเร็จในการลงจอดบน
ดาวอังคาร และปลอยรถโรเวอร
ออกไปศึกษาพื้นที่โดยรอบจุดลงจอด 
และสงขอมูลกลับมาอยางตอเนื่อง
จนถึงวันที่ 10 มีนาคม 2541 

ยานมารส   โก
ลบอล เซอรเว
เยอร 

สหรัฐอเมริกา 7 พ.ย. 2539 สงไปแทนยานมารสออบเซิรฟเวอร 
เพื่อศึกษาองคประกอบของพื้นผิว 
สนามแรงโนมถวง สนามแมเหล็ก 
และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลโดย
ละเอียด ดวยอุปกรณวิทยาศาสตร 6 
ชุดหลัก สงขอมูลกลับมายังโลกจนถึง
เดือนเมษายน 2545 

ยานโนโซม ิ ญ่ีปุน 3 ก.ค. 2541 วางแผนจะถึงดาวอังคารในเดือน
ตุลาคม 2542 แตไดรับความเสียหาย
จากพายุสุริยะรุนแรง และหาย
สาปสูญในเวลาตอมา 
 

ยานมารส ไคล
เมต ออรบิเตอร 

สหรัฐอเมริกา 11 ธ.ค. 2541 วางแผนตรวจสภาพอากาศของดาว
อังคาร แตภารกิจนี้ลมเหลวเพราะยาน
ไดลุกไหมในชั้นบรรยากาศของดาว
อังคารระหวางเขาใกลดาว เนื่องจาก
ทีมโปรแกรมเมอรของผูสรางยานใช
หนวยวัดระบบอังกฤษ แทนที่จะเปน
ระบบเมตริกตามที่ผูควบคุมยาน
เขาใจ ทําใหจดุระเบิดผิดพลาด 

ยานดพี สเปซ 2 สหรัฐอเมริกา 3 ม.ค. 2542 สงหัวเจาะพุงชนดาวอังคารเพื่อศึกษา
สภาพใตผิวดาว แตหวัเจาะไมสง
สัญญาณตอบกลับหลังพุงชนในวันที่ 
3 ธ.ค. 2542 

ยาน 2001 
มารส โอดิสซี 

สหรัฐอเมริกา 7 เม.ย. 2544 สํารวจผิวดาวอังคารวามีความเปนไป
ไดที่จะเคยมีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูหรือไม 
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ยานมารส เอกซ
เพรส 

องคการอวกาศ
ยุโรป 

2 มิ.ย. 2546 โคจรถายภาพดาวอังคาร และสยาน
ลูกชื่อ บีเกิล 2 รอนลงจอดบนผิวดาว 
ในวนัที่ 25 ธ.ค. 2546 แตยานบีเกิล 2 
ขาดการติดตอหลังจากถูกสงลงผิว
ดาว 

ยานสปริต สหรัฐอเมริกา 10 มิ.ย. 2546 ยานสํารวจลงจอดที่ผิวดาวบริเวณ 
Gusev Crator และสงรถโรเวอรที่วิ่ง
เร็วและไกลกวารถของยานมารส 
พาธไฟเดอรมาก เร่ิมการสํารวจเมื่อ
วันที่ 3 ม.ค. 2547 

ยาน         
ออพเพอจูนิต ี

สหรัฐอเมริกา 7 ก.ค. 2546 เปนยานและรถสํารวจชุดเดยีวกับยาน
สปริต ไดลงจอดบนพื้นผิวดาวอังคาร
เมื่อวันที่ 24 ม.ค. 2547 ในบริเวณ 
Meridiani Planum ซ่ึงเปนบริเวณตรง
ขามกับที่ยานสปริตลงจอด 

ยานมารส รี
คอนนิเซินซ 
ออรบิเตอร* 

สหรัฐอเมริกา 8 ส.ค. 2548 วางแผนจะสํารวจผิวดาวอังคารดวย
ความละเอียดสูงจากวงโคจรที่มี
ระยะใกลที่สุด 250 กิโลเมตร และ
ไกลที่สุด 320 กิโลเมตร ซ่ึงนาจะถึง
ดาวอังคารในเดือนมีนาคม 2549 และ
โคจรสํารวจเปนเวลา 1 ปของดาว
อังคาร (ประมาณ 2 ปของโลก) 

ยานเน็ทแลน
เดอร* 

ฝร่ังเศส ปลายป 2550 จะวางแผนกําหนดลักษณะภารกิจที่
แนนอนประมาณปลายป 2547 
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รูปที่ 6.14 ภาพโมเสกแสดงยานสํารวจดาวอังคาร 
 
 

 
 

รูปที่ 6.15 แสดงภาพพื้นผิวดาวอังคารจากยานมารส พาธไฟเดอร 
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รูปที่ 6.16 แผนภาพแสดงเสนทางโคจรของยานสปริตจากโลกสูดาวอังคาร 

 
 
 

 
 

 
รูปที่ 6.17 ภาพถายพื้นผิวของดาวอังคารเมื่อวันที่ 27 ก.พ. 2547 จากยานสปริต 
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ตารางแสดงขอมูลยานสํารวจดาวพฤหัสบดี 
ดาวพฤหัสบด ี

ยานสํารวจ ประเทศ วันท่ีสง ภารกิจ 
ยานไพโอเนียร 
10 

สหรัฐอเมริกา 3 มี.ค. 2515 ภารกิจสํารวจดาวเคราะหกาซภารกิจ
แรกในประวัตศิาสตร ไดบินผานดาว
พฤหัสบดีที่ระยะ 200,000 กิโลเมตร 
ปจจุบันไดออกจากระบบสุริยะ หาง
จากดวงอาทิตยประมาณ 82 A.U. และ
ยังมีอุปกรณบางชิ้นทํางานอยู 

ยานไพโอเนียร 
11 

สหรัฐอเมริกา 6 เม.ย. 2516 สํารวจดาวพฤหัสบดีและดาวเสาร บิน
ผานดาวพฤหสับดีเมื่อวันที ่ 4 ธ.ค. 
2517 ที่ระยะ 34,000 กิโลเมตร 

ยานวอยเอเจอร 
1 
 

สหรัฐอเมริกา 
 

5 ก.ย. 2520 
 

ยานวอยเอเจอร 1 และ 2 เปนโครงการ
สํารวจดาวเคราะหที่ใหญที่สุด
โครงการหนึ่งในประวัติศาสตรการ
สํารวจอวกาศ ยานทั้งสองลําไดบิน
เฉียดเพื่อศกึษาดาวพฤหัสบดีในวันที่ 
5 มี.ค. และ 9 ก.ค. 2522 ที่ระยะ 
349,100 กิโลเมตร และ 721,800 
กิโลเมตร ตามลําดับ ยานทั้งสองได
คนพบดวงจันทรของดาวพฤหัสบดี
เพิ่มเติม คนพบวงแหวนบางของดาว
พฤหัสบดี ถายภาพและสงขอมูลทาง
วิทยาศาสตรกลับมามากมาย 
 

ยานวอยเอเจอร 
2 

สหรัฐอเมริกา 20 ส.ค. 2520 เชนเดยีวกับยานวอยเอเจอร 1 

ยานยูลิซิส องคการอวกาศ
ยุโรป, 
สหรัฐอเมริกา 

6 ต.ค. 2533 บินไปยังดาวพฤหัสบดีเพื่อใชแรง
เหวีย่งสงยานไปสํารวจเหนือขั้วของ
ดวงอาทิตย (ซ่ึงเปนภารกจิหลักของ
ยาน) 

ยานกาลิเลโอ สหรัฐอเมริกา 18 ต.ค. 2533 โคจรสํารวจดาวพฤหัสบดแีละสง
ขอมูลกลับมามากที่สุดใน
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ประวัติศาสตร รวมทั้งบนิเฉียดเพื่อ
ศึกษาดวงจันทรขนาดใหญทั้งสี่ ยาน
กาลิเลโอไดสงหัววัด (probe) ลงสูดาว
พฤหัสบดีในวนัที่ 7 ธ.ค. 2538 เพื่อ
ศึกษาบรรยากาศในระดับต่ํากวายอด
เมฆลงไป ยานกาลิเลโอโคจรสํารวจ
ดาวพฤหัสบดจีนถึงวันที่ 21 ก.ย. 2546 
จึงจบภารกิจอยางสมบูรณโดยการพุง
ชนดาวพฤหัสบดี 

ยานแคสสิน ี องคการอวกาศ
ยุโรป, 
สหรัฐอเมริกา 

15 ต.ค. 2540 มีภารกิจหลักในการสํารวจดาวเสาร
ในป 2547 ซ่ึงไดบนิเฉียดดาว
พฤหัสบดีในวนัที่ 30 ธ.ค. 2543 ได
ถายภาพและเก็บขอมูลดาวพฤหัสบดี
และเก็บขอมูลสงกลับมาเปนจํานวน
มาก 

 
 

 
 

 

รูปที ่6.18 ภาพถายแสดงดาวพฤหัสบดี
และเงาของดวงจันทรของดาวพฤหัสบดีที่
ตกกระทบบนตัวดาว ถายโดยยานสํารวจ
แคสสิน ี

รูปที่ 6.19 ภาพวาดแสดงวาระสุดทายของ
ยานกาลิเลโอ ภายหลังจากเสร็จสิ้นภารกิจ
สํารวจดาวพฤหัสบดี โดยการพุงเขาสูช้ัน
บรรยากาศของดาว 
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ตารางแสดงขอมูลยานสํารวจดาวเสาร 

ดาวเสาร 
ยานสํารวจ ประเทศ วันท่ีสง ภารกิจ 

ยานไพโอเนียร 
11 

สหรัฐอเมริกา 6 เม.ย. 2516 บินผานดาวเสารเมื่อวันที่ 1 ก.ย. 2522 
ที่ระยะหาง 21,000 ก.ม. 

ยานวอยเอเจอร 
1 

สหรัฐอเมริกา 5 ก.ย. 2520 

ยานวอยเอเจอร 
2  

สหรัฐอเมริกา 20 ส.ค. 2520 

ยานวอยเอเจอร 1 และ 2 เปน
โครงการสํารวจดาวเคราะหที่ใหญ
ที่สุดโครงการหนึ่งในประวตัิศาสตร
การสํารวจอวกาศ ยานทั้งสองไดบิน
เฉียดเพื่อศกึษาดาวเสารในชวงป 
2523-2524 และสงภาพของดาวเสาร
รวมทั้งดวงจันทรตางๆ กลับมากวา 
32,000 ภาพ นอกจากนีย้งัไดคนพบ
โครงสรางที่ซับซอนของวงแหวน 
และคนพบดวงจันทรของดาวเสาร
เพิ่มขึ้นอีก 3 ดวง 

ยานแคสสิน*ี องคการอวกาศ
ยุโรป, 
สหรัฐอเมริกา 

15 ต.ค. 2540 ยานแคสสินีนาจะเขาสูวงโคจรของ
ดาวเสารในวนัที่ 1 ก.ค. 2547 มี
ภารกิจสํารวจดาวเสารในชวงป 2547-
2551 โดยจะปลอยยานสํารวจชื่อ ฮอย
เกนส ลงสูดวงจนัทรไททันในวันที่ 
27 พ.ย. 2547 และยานแคสสินีจะ
โคจรศึกษาดาวเสารรวมทั้งดวงจนัทร
ตางๆ  

รูปที่ 6.20 แบบจําลองแสดงชั้น
วงแหวนบางรอบดาว
พฤหัสบดี วงแหวนของดาว
พฤหัสบดีถูกคนพบโดยยานกา
ลิเลโอ 
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รูปที ่6.21 ภาพถายดาวเสาร
และวงแหวนจากยานสํารวจ
วอยเอเจอร 2 

รูปที่ 6.22 ภาพถายยานสํารวจ
วอยเอเจอร 2 

รูปที่ 6.23 แสดงยานสํารวจ
แคสสินีขณะกาํลังสราง ซ่ึง
ประกอบดวยยานโคจรรอบ
ดาวเสาร และสวนหวัวดั ฮอย
เกนสที่จะพุงเขาสูดาวเสารเพื่อ
สํารวจชั้นบรรยากาศ คาดวา
ยานแคสสินีจะเขาสูวงโคจร
ของดาวเสารในวันที่ 1 
กรกฎาคม 2547  
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ตารางแสดงขอมูลยานสํารวจดาวยูเรนัส 
ดาวยูเรนัส 

ยานสํารวจ ประเทศ วันท่ีสง ภารกิจ 
ยานวอยเอเจอร 
2 

สหรัฐอเมริกา 20 ส.ค. 2520 หลังจากสํารวจดาวพฤหัสบดีและดาว
เสาร ยานวอยเอเจอร 2 ไดบนิผานดาว
ยูเรนัสที่ระยะ 107,090 กิโลเมตร ใน
วันที่ 24 ม.ค. 2529 และถายภาพ
สงกลับมากวา 8,000 ภาพ กอนจะ
เดินทางไปสํารวจดาวเนปจนู 

ตารางแสดงขอมูลยานสํารวจดาวเนปจนู 
ดาวเนปจูน 

ยานสํารวจ ประเทศ วันท่ีสง ภารกิจ 
ยานวอยเอเจอร 
2 

สหรัฐอเมริกา 20 ส.ค. 2520 หลังจากสํารวจดาวพฤหัสบดีและดาว
เสาร และดาวยูเรนัสแลว ก็ไดเดินทาง
ตอไปสํารวจดาวเนปจนู โดยบินผาน
ที่ระยะ 29,210 กิโลเมตร ในวันที่ 25 
ส.ค. 2532 กอนจะเดินทางออกจาก
ระบบสุริยะชัว่นิรันดร โดยในป 2546 
ยานวอยเอเจอร 2 อยูหางจากดวง
อาทิตย 70 A.U. และยังคงสง
สัญญาณขอมูลสภาพอวกาศที่วัดได
กลับมายังโลกสม่ําเสมอ ยานวอยเอ
เจอร 2 จะยงัคงสงสัญญาณกลับมา
จนกระทั่งถึงป 2563 ซ่ึงยานจะไมมี
เชื้อเพลิงเพียงพอที่จะหมุนใหจานสง
สัญญาณหันมายังโลกอีกตอไป 

 
 จะเห็นวากาวตอไปในอวกาศของมนุษยชาติปจจุบันไมไดอยูภายใตการพัฒนาของสหภาพโซเวยีต
และสหรัฐอเมริกาเพียงแค 2 ประเทศอกี แตประเทศหลายๆ ประเทศกําลังพัฒนาศักยภาพในการสํารวจ
อวกาศอยางแข็งขัน อีกทั้งมีความรวมมือกันระหวางประเทศเพื่อการพัฒนาเทคโนโลยีดานอวกาศอยาง
รวดเร็วและมัน่คง นั่นคือการรวมกลุมกนัของประเทศทางแถบยุโรปไมวาจะเปน ออสเตรีย เบลเยี่ยม 
เดนมารก ฝร่ังเศส เยอรมนี อังกฤษ ไอรแลนด อิตาลี เนเธอรแลนด นอรเวย สเปน และสวิตเซอรแลนด เพื่อ
กอตั้งองคการอวกาศยุโรป (ESA: European Space Agency) ในการพัฒนาดานอวกาศ หรือแมแต ญ่ีปุน 
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อินเดีย หรือจนี ก็มีศักยภาพดานอวกาศจนสามารถสงยานออกสํารวจอวกาศได ดังนัน้เรื่องเทคโนโลยีอวกาศ
ของมนุษยที่เคยพัฒนาอยางชาๆ หลังจากที่สหภาพโซเวียตลมสลายก็กลับฟนมาเปนการแขงขนักันสั่งสม
และพัฒนาเทคโนโลยีดานนี้กันมากยิ่งขึน้ การแสวงหาความรูอันไมรูจบของมนุษยชาติจึงกําลังกาวหนาไป
เร่ือยๆ อยางไมหยุดยั้ง เพื่อการบรรลุแหงความจริงในอกีไมชาไมนาน. 
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ดาราศาสตรพิศวง การทํางานของอุปกรณทางฟสิกส
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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