
บทที่ 2
สารอาหารที่จลุนิทรียผลิตแอลกอฮอลตองการ



สารอาหารที่จุลินทรียผลิตแอลกอฮอลตองการ
สารอาหารที่จุลินทรียผลิตแอลกอฮอลตองการโดยทั่วไปประกอบไปดวย

- แหลงคารบอน

- แหลงไนโตรเจน

- แหลงแรธาตุ

- แหลงวิตามิน

- และอื่นๆ เชน growth factor



แหลงคารบอน (carbon source)
คารบอนเปนธาตุที่สําคัญในการสรางพลังงานและเซลล

กระบวนการผลิตแอลกอฮอลโดยทั่วไปนิยมใชคารโบไฮเดรต
เปนแหลงคารบอน คารโบไฮเดรตที่มีมากและนิยมใชไดแก
1.  น้ําตาล

น้ําตาลที่ใชสวนใหญมักใชน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวและน้ําตาล
โมเลกุลคู เชน glucose fructose sucrose maltose



2.  แปง 
แปงที่ใชอาจเปน แปง

ขาวโพด แปงจากธัญพืช
ชนิดตางๆ แปงมัน
สําปะหลัง หรืออาจใชเมล็ด
ขาวหรือธัญพืชอื่นที่บดเปน
ชิ้นเล็กๆ การใชวัตถุดิบ
จําพวกแปงจําเปนตองมีการ
ยอยแปงไปเปนน้ําตาล
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แหลงไนโตรเจน (Nitrogen source)
จุลินทรีย มีไนโตรเจนเปนสวนประกอบประมาณรอยละ 8-10 ของ

น้ําหนักแหงของเซลล แหลงของไนโตรเจนไดแก
- แหลงอนินทรียไนโตรเจน
- แหลงอินทรียไนโตรเจน    



แหลงแรธาตุ (Elements source)

แรธาตุที่มีความสําคัญตอการเจริญและการหมักของยีสตแบงเปน 3 
พวกไดแก 

1. Macroelements ไดแก K, Mg, Ca, Zn, Fe, Mn, Cl
2. Microelements ไดแก Co, B, Cd, Cr, Cu, I, Mo, Mi, Va
3. Inhibitors ไดแก Ag, As, Bd, Hg, Li, Ni ถามีในระดับความ

เขมขนสูงกวา 10-100 mM จะมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตและการหมัก
ของยีสต



แหลงวติามิน (Vitamin source)
วิตามินเปนตัวควบคุมเมตาบลิซึมของยีสต โดยจะควบคุม

เอนไซมที่เกี่ยวของ ทั้งนี้เพราะวิตามินเปน co-emzyme หรือสาร
เริ่มตน (precursor) ทีท่ําใหเอนไซมทํางานไดเต็มที่วิตามินที่ยีสต
ตองการสวนใหญคือ ไบโอติน , แพนโธธีนิคแอซิค 



แหลงน้ํา (water source)
โดยทั่ วไปการ เตรี ยมอาหาร เพื่ อ เลี้ ย ง เชื้ อ ในการผลิต

แอลกอฮอลจะนิยมใชน้ําประปา หรือถาไมมีน้ําประปาหรือมีไม
เพียงพอ ก็อาจใชน้ําจากแหลงอื่นแทนได อยางไรก็ตามจะตองมีการ
ควบคุมคุณภาพน้ําใหสม่ําเสมอ เนื่องจากการใชน้ําที่มีคุณภาพไม
สม่ําเสมออาจทําใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพไมสม่ําเสมอดวย 
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แหลงออกซิเจน (oxygen source)
ออกซิเจน เปนธาตุชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญตอการเจริญของ

จุลินทรียโดยเฉพาะพวกที่ตองการอากาศ (aerobe) ปริมาณออกซิเจนใน
อาหารจะเปนตัวควบคุมอัตราการเจริญและการผลิตสารเมแทบไลทการให
ออกซิเจนแกจุลินทรียนิยมใหโดยการอัดอากาศเขาไปในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
หรืออาจใหในรูปแกสออกซิเจนบริสุทธิ์ก็ได
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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