
บทที่ 4

แอลกอฮอลเพือ่เปนเชื้อเพลิง



ชนิดของแอลกอฮอล

1. เอทิลแอลกอฮอล (Ethyl alcohol) หรือ เอทานอล (Ethanol) มีสูตร
ทางเคมีคือ C2H5OH ผลิตไดจากผลผลิตทางการเกษตร

2. เมทิลแอลกอฮอล (Methyl alcohol) หรือ เมทานอล (Methanol) มีสูตร
ทางเคมีคือ CH3OH ผลิตจากปโตรเลียม ถานหิน ไม เปนตน



เอทานอล (Ethanol)



เอทานอล (Ethanol)

กระบวนการผลิต
วัตถุดิบ  - พืชที่มีสวนประกอบของน้ําตาล เชน ออย หัวบีทรูท

- พืชจําพวกแปง เชน ขาว ขาวโพด ขาวสาลี ขาวฟาง ขาว
บารเลย มันสําปะหลัง มันเทศ

จุลินทรียที่ใชในกระบวนการหมัก Saccharomyces cerevisiae



ปริมาณการใชพืชเพื่อผลิตแอลกอฮอล

พืช ปริมาณการใชเพื่อผลิตเอทานอล 1 ลิตร        
(กก./ลิตร)

ออย 11.0-14.0
กากน้ําตาล 3.8-4.5
มันสําปะหลัง 5.5-6.5
ขาวฟาง 14.3

ขาวบารเลย 4.0
ขาวสาลี 2.9
ขาวโพด 2.8
ขาว 2.3

ที่มา : www.krungsri.com/PDF/ECONOMY/ANALYSIS/jan46_03.pdf

http://www.krungsri.com/PDF/ECONOMY/ANALYSIS/jan46_03.pdf


ลักษณะจุลินทรียที่ใชในการผลิตเอทานอล

ใหผลผลิตสูง
มีอัตราการหมักเอทานอล (Rate of ethanol fermentation) สูง
มีความทนตอเอทานอล (Ethanol tolerance)
ทนอุณหภูมิสูง (Thermotolerance)
ไมเปลี่ยนแปลงงายในสภาวะตางๆ ของการหมัก
ทน pH ต่ํา หรือ ทนกรด (Acid tolerance)
มีความสามารถในการตกตะกอน (Flocculation)
มีพันธุกรรมที่ไมเปลี่ยนแปลงไดงาย
ทนตอแรงดันออสโมซิส (Osmotolerance)



การหมักเอทานอล
วัตถุดิบ

บดและใชเอนไซมยอยแปงเปนน้ําตาล
(Amylases หรือ Glucoamylase)

ยีสต
กระบวนการหมัก

(Fermentation)



กระบวนการกลั่น
(Distillation)

กระบวนการแยกน้ํา
(Dehydration)

เอทานอล 99.5 %



ทําไมถงึตองแยกน้าํ (Dehydration) ออก



สาเหตุ คือ

เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการกัดกรอนที่จะเกดิขึ้นกับเครื่องยนต

วิธีการแยกน้ําออกจากแอลกอฮอลทําไดโดย
การเตมิสารเคมีบางชนิด เชน เบนซนี ลงไป จึงจะทําใหแยกน้ํา
ออกจากแอลกอฮอลทั้งหมด 



รูปแบบการนําเอทานอลไปใช

การนําเอทานอล 95% เปนเชื้อเพลิงโดยตรง
การนําเอทานอลบริสุทธิ์ 99.5% ผสมในน้ํามันเบนซิน ที่เรียกวา 
แกสโซฮอล (Gasohol)
การใชเอทานอลเปนสารเคมีเพิ่มคาออกเทนแกเครื่องยนต 
โดยการเปลี่ยนรูปเอทานอลมาเปนสาร ETBE (Ethyl Tertiary 
Butyl Ether) สามารถใชทดแทนสาร MTBE (Methyl Tertiary 
Butyl Ether)



การนาํเอทานอล 95% เปนเชื้อเพลิงโดยตรง 

ประเทศบราซิลเปนประเทศแรกที่มีการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง โดย
ใชมากถึงรอยละ 41
ตางประเทศใชแอนไฮดรัสเอทิลแอลกอฮอล (Anhydrous Ethyl 
Alcohol) 99.5% ผสมในน้ํามันเบนซินเพื่อใชกับรถยนตในอัตราสวน
ของแอนไฮดรัส 11-20 %
ประเทศไทยพบวา ถาใชแอนไฮดรัสผสมน้ํามันดีเซลในอัตราสวน
ของแอนไฮดรัส 20% สามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลได แตอัตราการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจะสูงกวาปกติ 



การนาํเอทานอลบริสุทธิ์ 99.5% ผสมในน้ํามันเบนซิน 

เรียกอกีชื่อหนึ่งวา แกสโซฮอล (Gasohol)
โดยทั่วไปใชผสมกับน้ํามันเบนซินอตัราสวนรอยละ 10
สหรัฐอเมริกามีการใช E85 (เอทานอล 85% และเบนซิน 
15%) ใชกับเครื่องยนตเบาทั่วไป และ E95 (เอทานอล 
95% และเบนซิน 10%)ใชกับเครื่องยนตหนัก 



การใชเอทานอลเปนสารเคมเีพิม่คาออกเทนแกเครื่องยนต 

เนือ่งจาก
MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) ทีเ่ปนสารเติมแตงในน้ํามัน
เบนซินที่หลายประเทศประกาศหามใช เพราะกอใหเกิดมลพิษใน
อากาศที่สูงกวาสารเติมแตงอื่นๆ 
เอทานอลนั้นมีสมบัติใกลเคียงกับสาร MTBE ที่สามารถเพิ่มคา
ออกเทนในน้ํามันเบนซิน 
ประเทศบราซิล ใชเอทานอลในอัตราสวนถึงรอยละ 100



คาออกเทน (Octane number) คืออะไร

คาออกเทน คือ คุณสมบัติของน้ํามันที่แสดงถึง
ความสามารถในการตานทานการจุดระเบิดกอนเวลาที่
กําหนดในเครื่องยนตเบนซิน หรือเปนตัวเลขแสดงความ
ตานทานการน็อคของเชื้อเพลิงในเครื่องยนต 



คาออกเทนมีความสําคัญอยางไร 

เนื่องจาก
เครื่องยนตแตละรุนจะมีความตองการน้ํามันเบนซินที่มีคาออกเทนไม
เทากัน ดังนั้นจึงตอง

ใชน้ํามนัที่มีคาออกแทนที่เหมาะสมกบัความตองการของ
เครื่องยนตจะทําใหเครื่องยนตมีประสิทธิภาพสูงสุดในการใช
งานและประหยัด 



การนอ็คของเครื่องยนตเปนอยางไร

การน็อคของเครื่องยนต คือ เสียงดังที่เกิดขึ้นภายในเครื่องยนต 
เนื่องจากการกระทบกันของชิ้นสวนเครื่องยนต 

สาเหตุการน็อค เนื่องมาจากการ 
การจุดระเบิดไมเหมาะสม โดยเกิดการจุดระเบิดกอนที่ลกูสูบจะเคลื่อน
ถึงจุดสูงสุด ซึ่งมาจากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงผิดประเภท 



การหมักเอทานอล

มีทั้งระบบตอเนื่องและระบบ batch แตสวนใหญยังคงนิยมใช
ระบบ batch
อุณหภูมิที่ใชในการหมักประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส 

สาเหตุทีต่องใชอุณหภูมิสูงเพราะ
ตองการเฉพาะเอทานอล จึงไมจําเปนตองคํานึงถึงสารใหกลิน่รส  
ซึ่งจะเกิดไดนอยและระเหยไดงายที่อุณหภูมิสูง 
ใชระยะเวลาการในการหมักสั้นลง ชวยลดตนทุนการผลิต



 การใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงในประเทศไทย

เกิดจากแนวพระราชดําริในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเมื่อป 2528
ทรงทําการทดลองทั้งการผลิตและการใชงานในโครงการสวนพระองค
ในพระราชวังสวนจิตรลดา 
ใชวัตถุดิบจากออยในการผลิต 
พ.ศ. 2540 คณะรัฐมนตรีไดมีมติกําหนดใหโครงการเอทานอลเปน
นโยบายแหงชาติที่นําไปสูการปฏิบัติภายใต “โครงการเอทานอล
แหงชาติ”
ไดมีการอนุมัติใหจัดตั้งโรงงานผลิตและจําหนายเอทานอลเพื่อใชเปน
เชื้อเพลงิทั้งสิ้น 8 ราย 



 รายชื่อผูประกอบการที่ไดรับอนุญาตจัดตั้งโรงงานผลิต
 เอทานอลของไทย

รายชื่อ ที่ตั้ง
โรงงาน

กําลังการผลิต
(ลิตร/วัน)

วัตถุดิบที่ใช

บริษัท พรวิลัย  อินเตอรเนชันแนล 
กรุป เทรดดิ้ง จํากัด อยุธยา 25,000 (ตอยอด)

กากน้ําตาล/
มันสําปะหลัง

บริษัท อินเตอรเนชันแนล แกส
โซฮอลคอรเปอเรชั่น จํากัด ระยอง 500,000 มันสําปะหลัง

บริษัท แสงโสม จํากัด นครปฐม 100,000 (ตอยอด) กากน้ําตาล



รายชื่อ ที่ตั้งโรงงาน
กําลังการผลิต

(ลิตร/วัน)
วัตถุดิบที่ใช

บริษัท ไทยเนชั่นแนล พาวเวอร จํากัด ระยอง 300,000 มันสําปะหลัง

ที่มา : กระทรวงอุตสาหกรรม                  หมายเหตุ : * แอลกอฮอลบริสุทธิ์ 99.5%

บริษัท ไทยงวน เอทานอล จํากัด ขอนแกน 130,000 มันสําปะหลัง

บริษัท ขอนแกนแอลกอฮอล จํากัด ขอนแกน 85,000
กากน้ําตาล/
มันสําปะหลัง

บริษัท ไทยอะโกร เอ็นเนอจี จํากัด สพุรรณบุรี 150,000 กากน้ําตาล

บริษัท อัลฟา เอ็นเนอจ ีจํากัด นครสวรรค 212,000 มันสําปะหลัง



เมทานอล (Methanol)



เมทานอล (Methanol)

เมทานอล  คือ เชื้อเพลิงเหลวไรกลิ่น ผลิตมาจากกาซ
ธรรมชาติ ถานหนิ หรือมวลกาซชีวภาพ 



การนาํไปใช

มีใชอยู 2 ลักษณะ คือ
M85 ซึ่งไดจากการผสม เมทานอล 85% ผสมกับเบนซิน 15% ใชสําหรับ
เครื่องยนตเบา 
M100 มีเมทานอล 100% ใชสําหรับเครื่องยนตหนัก 

แตการใชเมทานอลไมคอยแพรหลายมากนักเนื่องจาก
เมทานอลมีคาพลังงานต่ํากวาเบนซิน เมื่อเทียบปริมาณตอลิตรแลวจึงได
ระยะทางนอยกวาเบนซินเล็กนอย 
การบํารุงรักษาจะใชน้ํามันเครื่อง และอะไหลชนิดพิเศษ
มีตนทุนการผลิตใกลเคียงกับเบนซินพิเศษ 



การใชแอลกอฮอลรวมกับผลิตภณัฑอื่นๆ



พี-ซีรยี



พี-ซีรีย คืออะไร

พี-ซีรีย คือ เชื้อเพลิงที่พัฒนาขึ้นมาโดยเพียวอีเนอรยีคอร
เปอเรชั่น  เชื้อเพลิงชนิดนี้ผสมมาจากเอทานอล เมทิลเอ็ท
ตระไฮโดรฟูราน (MTHF) และเพนเทนพลัส โดยมี
บิวเทนเปนตัวเตมิในกรณีที่ใชในสภาพอากาศเย็นจดั 



เชือ้เพลิงชีวภาพ (Bio-Fuel)



เชื้อเพลงิชีวภาพ (Bio-Fuel) คืออะไร 

เชื้อเพลิงชีวภาพ (Bio-Fuel) คือ น้ํามนัที่สกัดจากพืชนํามา
เปนเชื้อเพลิง  เชื้อเพลิงชีวภาพสามารถจะผลิตไดจากน้ํามันพืช
และไขมันสัตว โดยการเปลี่ยนเมทิลหรือเอธลิเอสเตอรเพื่อสราง
เชื้อเพลิงชีวภาพขึ้น 



แหลงของน้ํามันพืชและไขมันสัตว

น้ํามนัพืช ไดแก
- ถั่วเหลือง - ปาลม
- ทานตะวัน - คารโนลา
- มะพราว - ดอกคําฝอย
- ขาวโพด - น้ําเตาบวบ
- เมล็ดฝาย - ผักจีน
- ถั่วลิสง 
ไขมันสัตว เชน ไขมันวัว



การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ

Rapeseed oil เปนวัตถุดิบหลักทีใ่ชในการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ น้ํามัน
ทานตะวันจะนํามาใชมากเปนอันดับสอง และน้ํามันถั่วเหลือง 
ในเชิงการคาจะผลิตโดยการ Transesterification ของน้ํามันพืชหรือ
ไขมันเขากับแอลกอฮอล  
การเปลี่ยน Ester ก็คือการแทนที่สวนประกอบของแอลกอฮอล,
กลเีซอรอล โดยใชเมทานอล และแทนที่ ณ.อุณหภูมิประมาณ
50 – 70 °C ภายใตความดันบรรยากาศ โดยผสมกับเมทานอลสวนเกิน 
รวมทั้งตัวเรงปฏิกิริยาของอัลคาไลน เชน โซเดียมไฮดรอกไซด 



สภาพการทําปฏิกิริยาจะตองทําน้ํามันใหเปนกลางกอนโดยใชการ
กลั่นอัลคาไลนหรือการกลั่นตัวใหกลายเปนไอ 
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