
คนญี่ปุนกับนิวเคลียร 
เมื่อพูดถงึคนญี่ปุนกับนิวเคลียร แทบทุกคนคงนึกไปถงึการทิง้ระเบิดนวิเคลยีรของ

สหรัฐอเมริกาที่เมืองฮิโรชิมาและนางาซากิของญี่ปุนเมือ่คราวสงครามโลกครั้งที่ 2 แตอันที่จริงมนีัก

ฟสิกสชาวญี่ปุนคนหนึง่ทีม่ีชือ่เสียงมากในดานนวิเคลียร ทานมีชื่อวา ฮิเดกิ ยุกะวะ  (Hideki 

Yukawa) เร่ืองมีวา… 

     

  
    ระเบิดนิวเคลียรที่เมืองอิโรชิมาและนางาซาก ิ  

เมื่อชวงทศวรรษที ่ค.ศ. 1920 นั้น อนุภาคที่มีขนาดเล็กวาอะตอมหรอือาจเรียกวาอนุภาค

ยอยของอะตอม (subatomic particles) ที่รูจักกนัก็คอื โปรตอน กับอิเล็กตรอน และเชื่อกันวา

นิวเคลียสของอะตอมก็ประกอบขึ้นจากโปรตอนกับอิเลก็ตรอน แตโดยที่โปรตอนผลักกันเองและ

โปรตอนดูดกันกับอิเล็กตรอน จึงเชื่อกนัวาอิเล็กตรอนทาํหนาที่เหมือนกับกาวหรือซีเมนตที่เชือ่ม

โปรตอนกับอิเล็กตรอนใหเกาะกนัเเปนนวิเคลียสได นี่เรียกวาทฤษฎีโปรตอน-อิเล็กตรอน 

ตอมาในป ค.ศ. 1930 เซอรแชดวิก (Sir Chadwick) ก็คนพบอนุภาคนิวตรอน และนับ

แตนั้นก็เปนทีต่ระหนักกันวา องคประกอบของนวิเคลียสคือโปรตอนกับนิวตรอน ไมใช

โปรตอนกับอิเล็กตรอน ทฤษฎีโปรตอน-อิเล็กตรอนกเ็ปนอันตกไป กลายเปนทฤษฎีโปรตอน-

นิวตรอนข้ึนมาแทน แลวก็เกิดปญหาวา มีอะไรที่อยูภายในนิวเคลยีสที่ปองกันไมใหโปรตอนผลัก

กันเองจนนิวเคลียสไมแตกดังโพละออกมา 

แลวในป ค.ศ. 1935 ก็มนีักฟสิกสชาวญี่ปุนคนหนึง่ชื่อวาฮิเดกิ ยุกะวะ ไดออกมาตั้ง

ขอสังเกตวา ในนวิเคลียสนาจะมีแรงนิวเคลียรที่ยึดโยงโปรตอนกับนวิตรอนเขาไวดวยกนั ดังนัน้

เขาก็ลงมือศึกษาหาแรงดูดที่วา วาจะตองมากพอที่จะคุมนิวเคลียสเขาไวดวยกนัได ซึ่งแรงนี้คง

รูสึกไดก็แคในรัศมีความกวางของนวิเคลียสนั่นเอง ซึ่งผลที่ตามมากค็ือ ถาแรงทีว่านี้จะทํางาน

ไดผลก็นาจะเกิดจากมีอนุภาคจํานวนหนึ่งถูกถายเทอยางรวดเร็วอยูตลอดเวลาระหวาง
โปรตอนกับนิวตรอน จากนั้นเขาก็คํานวณออกมาวาอนุภาคนีค้วรมีมวลมากกวา
อิเล็กตรอนประมาณ 273 เทาตัว หรือประมาณ 1 ใน 7 ของมวลโปรตอนหรือนิวตรอน แต

อนุภาคที่มมีวลขนาดระหวางอิเล็กตรอนกบัโปรตอนอยางนี้ไมเคยมีใครคนพบกนัมากอนเลย 



ฮิเดกิ ยุกะวะ คารล ดี. แอนเดอสัน 

ตอมาในป ค.ศ. 1936 ขณะเมื่อนักฟสิกสชาวอเมรกิันชือ่วาคารล ดี. แอนเดอรสัน (Carl 

D. Anderson) ไดศึกษารอยทางเคลื่อนทีข่องรังสีคอสมกิดวยหองหมอก (cloud chamber) เขา

บังเอิญพบรอยทางของอนุภาคที่มีมวลกลางๆ ระหวางอเิล็กตรอนกับโปรตอน จึงเรียกมนัวามีโซต

รอน โดยคําวามีโซเปนคาํภาษากรีกที่แปลวา กลางๆ แลวตอมา มีโซตรอน ก็กรอนลงมาเปนมี

ซอน ตอมาภายหลงักม็ีคนอื่นๆ คนพบอนุภาคอีกหลายชนิดที่มีมวลอยูในชวงกลางๆ อยางนี้ คาํ

วา มีซอน ก็ถูกใชเรียกรวมๆ หมายถึงอนุภาคที่มีมวลอยูระหวางอิเลก็ตรอนกับโปรตอน 

   
  หองหมอก  รอยทางของอนุภาคที่เหน็ไดจากหองหมอก 

คร้ันถึงป ค.ศ. 1947 นักฟสิกสชาวองักฤษชื่อวาซีซิล แฟรงก พาเวลล (Cecil Frank 

Powell) กับพวก ขณะศึกษาอนุภาคคอสมิก กพ็บอนุภาคที่มีขนาดและสมบัติตองตรงกับที่ยูคาวา

เสนอไวและใหชื่อวา พาย-มีซอน (pi-meson) ซึ่งกรอนเปน พายออน (pion) สวนอนุภาคที่แอน

เดอรสันคนพบก็เรียกกนัวา มิว-มีซอน (mu-meson) ซึ่งกรอนเปน มิวออน (muon) ดั่งนี ้ทฤษฎี

ของ ยุกะวะ ก็เปนที่ยอมรับ และทาํใหเขาไดรับรางวลัโนเบลสาขาฟสิกสเมื่อป ค.ศ. 1949 

พายออนทีย่ึดโปรตอนเขากบันิวตรอน 

จากเรื่อง meson และ pion โดย Isaac Asimov 
สุรศักดิ์ เรียบเรียง 
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
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1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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