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บทที่ 11 
ความเหนี่ยวนํา 

  
ในบทที่แลว กฎของเลนซทําใหทราบวา เมื่อกระแสไฟฟาที่ผานขดลวดเปลี่ยนแปลง ขดลวดจะสรางกระเสเหนี่ยวนํา

เพื่อตอตานการเปลี่ยนแปลงฟลักซแมเหล็กที่เกิดขึ้น  และเรียกความสามารถในการตอตานการเปลี่ยนแปลงแปลงฟลักซ

แมเหล็กของระบบใด ๆ วา ความเหนี่ยวนํา (Inductance) 
 
11.1 ความเหนี่ยวนําตัวเอง (Self-Inductance)  

นิยามความเหนี่ยวนํา (L) ของขดลวดเหนี่ยวนําจากกฎของฟาราเดย ไดดังนี้ 
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ดังนั้น 
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ในระบบ SI ความเหนี่ยวนํามีหนวยเปน เฮนรี (H) โดยที่ 1 H = 1 Wb/A = 1 T.m2/A 
 
ตัวอยางที่ 1 : จงคํานวณความเหนี่ยวนําของขดลวดโซลินอยด พันเปนจํานวน N รอบ จนมีความยาว l พื้นที่หนาตัด A  

วิธีทํา : คํานวณสนามแมเหล็กและฟลักซแมเหล็ก นําไปสูคาความเหนี่ยวนําของขดลวด 
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11.2 ความเหนี่ยวนํารวม (Mutual Inductance)  

ในบางกรณีการเปลี่ยนแปลงฟลักซแมเหล็กในขดลวดหนึ่ง  เกิดจากการเปลี่ยนแปลงกระแสในอีกขดลวดหนึ่ง 

เรียกวา การเหนี่ยวนํารวม  ความเหนี่ยวนํารวม (M21) ของขดลวด 2 เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงกระแสในขดที่1  
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แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนําของขดลวด2 คือ 
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ถากระแสในขดลวด 2 เปล่ียนดวย 
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โดยที่ 21 12M M=  
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11.3 วงจร RL 
จากคุณสมบัติตอตานการเปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็ก ตัวเหนี่ยวนําจึงสามารถชวยไมใหกระแสในวงจรเพิ่มขึ้น

หรือลดลงอยางกระทันหัน  และเรียกวงจรที่มีตัวเหนี่ยวนําตอเขากับตัวตานทานวา วงจร RL 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11-1 วงจร RL 

จาก Loop Rule ของเคอรชอฟ 

0LIRε ε− + =         (11-6) 
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ε − − =         (11-7) 

กําหนดตัวแปร x ดังนี้ 
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จะได                      
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                             dx dI= −          (11-10) 

แทนคา I และ dI ลงในสมการ Loop Rule 
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แทนคา x และจัดสมการ 
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กระแสไฟฟาเปนศูนย ที่เวลาเริ่มตน 0 0I =   ดังนั้น 
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จากสมการ กระแสเพิ่มขึ้นตามเวลา และเมื่อผานไปเทากับคาคงที่เวลา (Time Constant τ = L/R) กระแสจะเปน 

63% ของคาสูงสุด  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11-2 กราฟกระแสและอัตราการเปลี่ยนแปลงกระแสเปนฟงกชันของเวลาในวงจร RL 

 

พิจารณาอนุพันธ คืออัตราการเปลี่ยนแปลงกระแสเทียบกับเวลาจะได 
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11.4 พลังงานที่สะสมอยูในตัวเหนี่ยวนํา 

พิจารณากฎเคอรชอฟสําหรับวงจร RL 
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ε − − =         (11-13) 
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ε = +          (11-14) 

คูณกระแสเขาทั้งสองขาง 

2 dII I R LI
dt

ε = +         (11-15) 

สมการที่ไดเปนสมการที่บอกอัตราการใชพลังงานของอุปกรณตาง ๆ ในวงจร (กําลังไฟฟา) เทอมซายในวงจรคือ 

อัตราการจายพลังงานจากแบตเตอรี่ เทอมที่หนึ่งดานขวาเกิดจากตัวตานทาน เทอมที่สองดานขวาเกิดจากขดลวดเหนี่ยวนํา 

สําหรับขดลวด 
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(สําหรับตัวเก็บประจุ  21
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ตัวอยางที่ 2 : จงคํานวณความเหนี่ยวนําและพลังงานที่สะสมของสาย Coaxial ดังภาพ แตละชั้นมีกระแสไหล I   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11-3 ภาพประกอบตัวอยางที่ 2 

 

วิธีทํา : คํานวณฟลักซแมเหล็กในสาย นําไปสูคาความเหนี่ยวนําของขดลวด 
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11.5 การส่ันในวงจร LC 

ภาพที่ 11-4 วงจร LC 

 

เมื่อนําเอาตัวเก็บประจุที่ชารจไวแลว ตอเขากับตัวเหนี่ยวนํา (โดยสมมติวาความตานทานในวงจรเปนศูนย) จะมีการ

ถายเทพลังงานที่สะสมระหวางตัวเก็บประจุกับตัวเหนี่ยวนํา ไปมา 
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ความถี่เรโซแนนซของการสั่น คือ 

0
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LCπ
=          (11-19) 

ภาพที่ 11-5 การเปลี่ยนแปลงในวงจร LC  

 

วงจร LC นี้สามารถกําเนิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาได ซึ่งจะกลาวถึงในบทที่ 16  
 
11.6 วงจร RLC 

เมื่อมีตัวเก็บประจุ ตัวตานทาน และตัวเหนี่ยวนําตอเขาดวยกัน สามารถเขียนความสัมพันธจากกฎของเคอรช็อฟฟได 
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หรือไดวา             
2
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สามารถเปรียบเทียบกับสมการสั่นแบบ Damped Harmonic  
2
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จากภาพ สมการประจุในวงจรจะลดลงเรื่อย ๆ เนื่องจากการใชพลังงานของตัวตานทาน 
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13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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