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บทที่ 12 
วงจรไฟฟากระแสสลับ 

 

เครื่องใชไฟฟาในบานเปนสวนหนึ่งของวงจรไฟฟากระแสสลับ การเขาใจวงจรไฟฟากระแสสลับแบบงาย ๆ  สามารถ

เริ่มไดจากกรณีเบื้องตนตาง ๆ อันไดแกตัวตานทาน, ตัวเหนี่ยวนํา, ตัวเก็บประจุตอกับแหลงกําเนิดแรงเคลื่อนไฟฟากระแสสลับ

ทีละตัวกอน 
 
12.1 ตัวตานทานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ภาพที่ 12-1 การตอตัวตานทานกับแหลงจายกระแสสลับ 

 

ในกรณีนี้ตัวตานทานถูกตอเขากับแหลงจายไฟฟากระแสสลับ  แรงเคลื่อนไฟฟาจากแหลงจายไฟฟากระแสสลับจะ

เปล่ียนแปลงตามเวลาและอยูในรูปคล่ืนไซน 

  tVv ωΔΔ sinmax=         (12-1) 

โดยที่ ω  คือความถี่เชิงมุมคือ 

T
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เมื่อมีตัวตานทานตอกับแหลงจายก็เกิดศักยไฟฟาตกครอมตัวตานทาน และสามารถคํานวณกระแสไดตามกฎของ

โอหม กระแสที่ไหลผานตัวตานทานคือ 
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นั่นคือกระแสเปลี่ยนไปตามเวลาแบบไซน เชนเดียวกับศักยไฟฟา 

ภาพที่ 12-2 (a) กราฟกระแสและความตางศักยครอมตัวตานทาน (b) มุมเฟสระหวางกระแสและความตางศักย 

 

เนื่องจากกระแสและศักยเปล่ียนตามเวลา ดังนั้นจึงนิยมใชคารากที่สองของคายกกําลังสองเฉล่ีย (คา rms)  
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12.2 ตัวเหนี่ยวนําในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ภาพที่ 12-3 การตอตัวเหนี่ยวนํากับแหลงจายกระแสสลับ 

 

เมื่อมีตัวเหนี่ยวนําตอกับแหลงจาย สามารถพิสูจนหากระแสในวงจรได โดยเริ่มตนจากกฎของเคอรช็อฟฟไดดังนี้ 
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สามารถเขียนกระแสเปนฟงกชันของเวลาไดดังนี้ 
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พบวากระแสมีมุมเฟสตามศักยอยูที่  π/2 กระแสสูงสุดสามารถหาไดจาก 

L
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Δ max

max =          (12-7) 

เมื่อเทียบกับกฎของโอหม สามารถนิยามปริมาณ Inductive Reactance (XL) ไดเทากับ 

  LX L ω=          (12-8) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12-4 (a) กระแสและความตางศักยที่ครอมตัวเหนี่ยวนํา (b) มุมเฟสระหวางกระแสและความตางศักย 
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12.3 ตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

ภาพที่ 12-5 การตอตัวเก็บประจุกับแหลงจายกระแสสลับ 

 

เมื่อมีตัวเก็บประจุตอกับแหลงจาย สามารถพิสูจนหากระแสในวงจรได โดยเริ่มตนจากกฎของเคอรช็อฟฟไดดังนี้ 
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    (12-9) 

สามารถเขียนกระแสเปนฟงกชันของเวลาไดดังนี้ 
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พบวากระแสมีมุมเฟสนําศักยอยูที่  π/2 กระแสสูงสุดสามารถหาไดจาก 

C
VI
ω

Δ
/1

max
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เมื่อเทียบกับกฎของโอหม สามารถนิยามปริมาณ Capacitive Reactance (XC) ไดเทากับ 

  
C

XC ω
1

=          (12-12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12-6 (a) กระแสและความตางศักยที่ครอมตัวเก็บประจุ (b) มุมเฟสระหวางกระแสและความตางศักย 
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12.4 วงจรไฟฟากระแสสลับอนุกรม RLC 

ภาพที่ 12-7 การตอตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวนํา และตัวตานทานแบบอนุกรมกับแหลงจายกระแสสลับ 

 

เมื่อนํา R, L และ C มาตอแบบอนุกรมเขากับแหลงจายกระแสที่ไหลผานทุกจุดจะมีขนาดเทากัน และมุมเฟสเดียวกัน 

ดังนั้นศักยที่ครอม R, L และ C จะมีมุมเฟสเหลื่อมลํ้ากัน 

ภาพที่ 12-8 มุมเฟสระหวางกระแสและความตางศักย 
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ศักยไฟฟารวมสามารถหาไดจากการรวมศักยครอม R, L และ C แตละตัวโดยใชเฟสไดอะแกรม 

ภาพที่ 12-9 การรวมความตางศักยในวงจรอนุกรม 
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โดยที่นิยามปริมาณ Z เปน Impedance ของวงจร (เทียบไดกับ R ในวงจร DC) และ มุมเฟส φ ระหวางกระแสและศักยดังนี้ 
22 )( CL XXRZ −+≡        (12-15) 
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ตัวอยางที่ 1 : (Serway 33.6) A Series RLC Circuit วงจร RLC แบบอนุกรม มีคา R = 425 Ω, L = 1.25 H, C = 3.50 

μF, ω = 377 ตอวินาที และ ΔVmax =150 V  

วิธีทํา : 

a) จงหา Inductive Reactance, Capacitive Reactance และ Impedance 

   

Ω

Ωω

Ωω

513)758471(425)(

758)105.3)(377/(1/1
471)25.1)(377(

2222

6

=−+=−+=

=×==

===
−

CL

C

L

XXRZ

CX
LX

 

b) จงหากระแสสูงสุดในวงจร 
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c) จงหามุมเฟสระหวางกระแสและศักยไฟฟา 
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d) จงหาศักยไฟฟาตกครอม R, L และ C ที่เวลาใด ๆ 
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12.5 หมอแปลงไฟฟา 

หมอแปลงไฟฟาเปนอุปกรณสําหรับเปลี่ยนศักยไฟฟาใหสูงขึ้นหรือต่ําลงใหเหมาะสมกับการใชงาน จากกฎการ

เหนี่ยวนําของฟาราเดย ในขดปฐมภูมิ 

dt
dNV BΦ

Δ 11 −=         (12-17) 

การเหนี่ยวนํารวมทําใหฟลักซแมเหล็กที่เปล่ียนแปลงในขดปฐมภูมิ กอใหเกิดศักยไฟฟาในขดทุติยภูมิ 

dt
dNV BΦ

Δ 22 −=          (12-18) 

จะไดความสัมพันธระหวางอัตราสวนของศักยตอจํานวนรอบขดลวด 
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15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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