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บทที่ 4 
ศักยไฟฟา 

 

ความตางศักยไฟฟาระหวางจุดสองจุด คือ ผลตางของพลังงานศักยไฟฟาที่จุดทั้งสองตอหนึ่งหนวยประจุ ดังสมการ 
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จากนิยาม เมื่อมีการยายประจุ q0 จากตําแหนงใด ๆ มายังอีกตําแหนงหนึ่ง งานที่ทําจะเปลี่ยนรูปเปนพลังงาน

ศักยไฟฟา ความตางศักยไฟฟาเปนปริมาณสเกลาร มีหนวยเปน โวลต (Volt) ใชตัวยอเปน V (1 Volt = 1 Joule / Coulomb) 

 ในกรณีสนามไฟฟาคงที่ สามารถพิสูจนความสัมพันธกับความตางศักย ไดดังนี้  
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ภาพที่ 4-1 สนามไฟฟาระหวางแผนประจุคูขนานมีคาคงที่ 

 

 ในกรณีทั่วไป ความสัมพันธระหวางสนามไฟฟากับความตางศักย อยูในรูป 
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คําถามที่ 1: แบตเตอรีมีความตางศักย 12 V ตอเขากับแผนโลหะคูขนานที่มีระยะระหวางแผน 4 cm จงคํานวณสนามไฟฟา 
 
4.1 ศักยไฟฟาเนื่องจากจดุประจุ 

พิสูจน หาคาศักยไฟฟาที่เกิดขึ้นจากจุดประจุ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-2 การเคลื่อนประจุจากจุด A ไป B ทําใหเกิดงาน 
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ในกรณีจุดประจุ 
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คํานวณความตางศักยไดดังนี้            
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สําหรับศักยไฟฟา ณ จุดหนึ่ง ๆ คือ ความตางศักยไฟฟา ณ จุดนั้น ๆ กับตําแหนงอนันต (Infinity) ซึ่งมีคา 
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      (4-6) 

 

ตัวอยางที่ 1 : (Serway25.3) ใหประจุที่มีขนาด -6.00 ไมโครคูลอมบ และหางจากประจุที่มีขนาด 2.00 ไมโครคูลอมบ 3.00 

เมตร จุด P หางจากประจุที่หนึ่ง 4.00 เมตร (a) จงคํานวณศักยไฟฟาที่ตําแหนง P (b) ตองใชพลังงานเทาไรจึงจะนําประจุ 

2.00 ไมโครคูลอมบไปไวที่จุด P 

วิธีทํา : รวมศักยไฟฟาที่จุด P เนื่องจากประจุทั้งสองเขาดวยกัน แบบสเกลาร  

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-3 ภาพประกอบตัวอยางที่ 1  

เสนสมศักย (Equipotential Lines) คือเสนที่ลากผานจุดที่มีศักยไฟฟาเทากัน  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-4 ตัวอยาง 3 กรณีของเสนสมศักย (เสนประ) 
 
4.2 การคํานวณสนามไฟฟาจากศักยไฟฟา 

สนามไฟฟาสามารถคํานวณไดจากศักยไฟฟาตามความสัมพันธ 
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ตัวอยางที่ 2 :(Serway25.4) จงคํานวณศักยไฟฟาของไดโพล ดังภาพ และจงหา V และ E ในแนวแกน x ที่จุดหางจากได

โพลมาก ๆ 

วิธีทํา : รวมศักยไฟฟาเนื่องจากประจุบวกเขากับรวมศักยไฟฟาเนื่องจากประจุลบเขาดวยกัน แบบสเกลาร 
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ที่ระยะหางจากไดโพลมาก ๆ ไปในแนวแกน x (x >>a)  
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ภาพที่ 4-5 ภาพประกอบตัวอยางที่ 2 
    

4.3 ศักยไฟฟาจากประจุที่กระจายตัวอยางสม่ําเสมอ 
กรณีที่ประจุกระจายตัวอยูในวัตถุ ใหแบงประจุเหลานั้นออกเปนสวนยอย ๆ dq ที่ทําใหเกิดศักยสวนยอย dV เมื่อ

อินทิเกรตรวม ก็จะไดศักยไฟฟาที่มาจากประจุทั้งหมดของวัตถุ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-6 การแบงวตัถุออกเปนสวนยอยและพิจารณาศักยไฟฟาที่เกิดขึ้น 

 

r
dqkdV =          (4-8) 

∫=
r

dqkV          (4-9)

          

ตัวอยางที่ 3 : (Serway25.5) ศักยไฟฟาจากวงแหวนประจุ วงแหวนมีรัศมี a มีประจุอยูทั้งส้ิน Q จงคํานวณศักยไฟฟา ณ 

จุด P 

วิธีทํา :  แบงแหวนเปนสวนยอยที่มีประจุ dq สวนยอยนี้ทําใหเกิดศักยไฟฟา dv 

            ภาพที่ 4-7 ภาพประกอบตัวอยางที่ 3 
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ตัวอยางที่ 4 : (Serway25.7) ศักยไฟฟาจากแทงประจุ จงคํานวณศักยไฟฟา ณ จุด P เนื่องจากแทงยาว l ที่มีประจุ Q ดัง

ภาพ 

วิธีทํา : แบงแทงเปนสวนยอยที่มีประจุ dq สวนยอยนี้ทําใหเกิดศักยไฟฟา dv 
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              ภาพที่ 4-8 ภาพประกอบตัวอยางที่ 4 

 

ตัวอยางที่ 5 : (Serway25.8) ศักยไฟฟาจากทรงกลมฉนวน จากภาพ จงคํานวณศักยไฟฟาเนื่องจากทรงกลมฉนวนที่มี

ประจุกระจายสม่ําเสมอ ที่รัศมี r จากจุดศูนยกลาง ในกรณี ตําแหนง B (นั่นคือ r > R) และ ตําแหนง D (นั่นคือ r < R)  

วิธีทํา :   

 กรณีภายนอกทรงกลม  (r > R) ใชกฎของเกาส จะได   

2r
QkEr =       

โดยสนามมีทิศพุงออกจากศูนยกลาง เมื่อ Q เปนบวก ทําให   
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= − = − =∫ ∫        ภาพที่ 4-9 ภาพประกอบตัวอยางที่ 5 

 กรณีภายในทรงกลม ( r < R ) ใชกฎของเกาส จะได 

r
R
kQEr 3=  

และ 

∫−=−
r

R rCD drEVV  

แทนคา และทําการอินทิเกรต 

( )2 2
3 32

r r

D C rR R

kQ kQV V E dr rdr R r
R R

− = − = − = − −∫ ∫  

โดยที่ 

R
kQVC =  

จัดรูปแบบสมการจะได  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= 2

2

3
2 R

r
R

kQVD  

 



แมเหล็กไฟฟา : บทที่ 4  ศักยไฟฟา 19 

สามารถสรางกราฟความสัมพันธระหวางศักยไฟฟากับระยะทางไดดังภาพที่ 4-10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-10 ศักยไฟฟาเปนฟงกชันของระยะทางจากศูนยกลางทรงกลมตันที่มีประจุกระจายอยางสม่ําเสมอ 

 
4.4 ตัวนําที่มีประจุในสภาพสมดุล 

เมื่อโลหะตัวนําอยูในสนามไฟฟา ที่ไมเปล่ียนแปลง พบวา 

1. สนามไฟฟาเปนศูนยทุกที่ภายในตัวนํา 

2. สนามไฟฟา ณ ตําแหนงภายนอกผิวตัวนํามีขนาด σ/ε0มีทิศตั้งฉากกับผิว ณ จุดนั้น 

การที่สนามไฟฟาภายในโลหะเปนศูนย สามารถอธิบายไดโดยใชกฎของเกาส วาประจุของตัวนําจะวางตัวบนผิว

ทั้งหมด ประจุลัพธภายในพื้นผิวเกาสเปนศูนย จึงไมมีสนามไฟฟาภายในตัวนํา ดังนั้นถาตองการปกปองบริเวณจาก

สนามไฟฟา สามารถทาํไดโดยการสรางครอบที่มีผิวเปนตัวนํา ซึ่งสามารถกันสนามไฟฟาจากภายนอกได 

ผลสืบเนื่องคือ ศักยไฟฟาที่ผิวของตัวนํามีคาเทากัน เนื่องจาก สนามไฟฟาภายในตัวนํามีคาเปนศูนย สงผลใหไมวา

เสนทางการเลื่อนประจุจะเปนอยางไร งานที่ทําก็เปนศูนย ดังนั้นความตางศักยไฟฟาระหวางจุดสองจุดใด ๆ ก็มีคาเปนศูนย

ดวย นั่นคือ ทุกจุดในตัวนําจะมีศักยไฟฟาเทากัน 

จากภาพที่ 4-11 แสดงศักยไฟฟาและสนามไฟฟาซึ่งคํานวณไวกอนหนานี้ พบวาศักยไฟฟามีคาเทากันภายในและที่

ผิวของทรงกลม 

ภาพที่ 4-11 ศักยไฟฟาและสนามไฟฟาเปนฟงกชันของระยะทางจากศูนยกลางทรงกลมโลหะ 
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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