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บทที่ 5 

ความจุไฟฟา 
 

ตัวนําสองตัวที่มีประจุชนิดตรงขามกัน เมื่ออยูใกลกันแตไมสัมผัสกัน  สามารถ“สะสม”พลังงานศักยไฟฟาไวได เรียก

ระบบนี้วาตัวเก็บประจุ  

ภาพที่ 5-1 หลักการพื้นฐานของการเก็บประจุ 

 

นิยามความจุไฟฟา (C) ของตัวเก็บประจุไดวา 

V
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Δ

≡          (5-1) 

ความจุไฟฟามีหนวยเปนฟารัด ( F) โดย 1 F = 1 C/V  
 
5.1 ตัวเก็บประจุแบบแผนขนาน 

ภาพที่ 5-2 แสดงสนามไฟฟาของแผนเก็บประจุแบบขนาน เสนแรงไฟฟาระหวางแผนจะขนานกัน 

สําหรับตัวเก็บประจุแผนขนาน 
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ภาพที่ 5-2 ตัวเก็บประจุแบบแผนขนาน มีสนามไฟฟาระหวางแผนคงที่ 
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ตัวอยางที่ 1 :(Serway26.2) The Cylindrical Capacitor จงคํานวณคาความจุไฟฟาของทรงกระบอกตัวนํา (ดังภาพ) ให

ทรงกระบอกสวนในมีประจุ +Q มีรัศมีเปน a และทรงกระบอกสวนนอก ซึ่งมีประจุ -Q มีรัศมีเปน b ทรงกระบอกทั้งสองสวนมี

ความยาวเทากัน l 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5-3 ภาพประกอบตัวอยางที่ 1 

 

วิธีทํา : คํานวณสนามไฟฟาในตัวเก็บประจุ โดยใชกฎของเกาส 
2 ekE
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5.2 การตอตัวเก็บประจุไฟฟา 

5.2.1 การตอแบบขนาน (Parallel Combination) เขียนเปนแผนภาพไดดังภาพ 

           

 

 

 

5.2.2 การตอแบบอนุกรม (Series Combination) เขียนเปนแผนภาพไดดังภาพ 
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ภาพที่ 5-4 การตอตัวเก็บประจุแบบขนาน 

ภาพที่ 5-5 การตอตัวเก็บประจุแบบอนุกรม 
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5.3 พลังงานที่เก็บในตัวเก็บประจุ 
งานที่เกิดขึ้นเมื่อเคลื่อนประจุ dq ระหวางแผนที่มีประจุ -q กับ +q 
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สําหรับตัวเก็บประจุแบบแผนขนาน 
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5.4 ตัวเก็บประจุที่มีสารไดอิเลคตริก 

จากสมการ 5-2 คาความจุแปรผันตรงกับขนาดของแผนและผกผันกับระยะหาง ในทางทฤษฎีสามารถเพิ่มคาความจุ

ไฟฟาของตัวเก็บประจุโดยการปรับคา d แตในความเปนจริง ถาคา d นอยเกินไปเมื่อเทียบกับความตางศักยไฟฟาที่ให จะทํา

ใหอากาศแตกตัวเปนประจุบวกและลบ เกิดการนําไฟฟาระหวางแผนบวกและแผนลบได 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5-6 การแทรกแผนสารไดอิเล็กทริกระหวางตัวเก็บประจุในภาพ (b) ทําใหความตางศักยลดลง ความจุไฟฟามากขึ้น 

 

ในทางปฏิบัติ สามารถเพิ่มคาความจุของตัวเก็บประจุไดโดยการแทรกสารที่มีสมบัติไดอิเลคตริก ระหวางแผนเก็บ

ประจุ ซึ่งจะทําใหความตางศักยเปล่ียนไปดังนี้ 

κ
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=Δ          (5-5) 

คาความจุไฟฟาเพิ่มเปน 
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      (5-6) 

โดยที่ คา k ในสมการมีชื่อวา คาคงที่ไดอิเลคตริก (Dielectric Constant) เปนคนละตัวกับคา Dielectric Strength 

คา Dielectric Strength เปนคาสนามไฟฟาสูงสุดที่วัสดุทนได ถาสนามไฟฟาเกินกวานี้วัสดุจะแตกตัวเปนประจุบวก

และลบ 
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ตัวอยางที่ 3 :(Serway26.6) A Paper-Filled Capacitor ตัวเก็บประจุแบบแผนส่ีเหลี่ยมขนาน กวาง 2cm ยาว 3cm ระหวาง 

กลางมีกระดาษ (k=3.7, Dielectric Strength =16x106 V/m) หนา 1mm แทรกอยู จงหาความจุไฟฟา, ประจุสูงสุดที่เก็บได 

และพลังงานสูงที่สุดที่เก็บได 

วิธีทํา : 
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