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บทที่ 7 
วงจรไฟฟากระแสตรง 

 

วงจรไฟฟากระแสตรงอยางงายประกอบดวย ตัวตานทานที่มีความตานทาน (R) ตอเขากับแหลงกําเนิด

แรงเคลื่อนไฟฟาที่ใหความตางศักย (ε) กับวงจร เชน แบตเตอรี่ หรือแหลงจายไฟฟา (Power Supply)  

กําหนดให r คือความตานภายในของแหลงกําเนิดไฟฟา สามารถใชกฎของโอหม หากระแสไฟฟา(I) ที่ไหลในวงจรได

ดังนี้ 

rR
I

+
=

ε
         (7-1) 

 
7.1 การตอตัวตานทาน 

7.1.1 การตอแบบอนุกรม (Series Combination) สามารถคํานวณความตานทานรวมไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7-1 การตอตัวตานทานแบบอนุกรม 

 

)( 2121 RRIIRIRV +==Δ +        (7-2) 

21 RRReq +=          (7-3) 

ถาตออนุกรมหลาย ๆ ตัว ความตานทานรวม คือ 

1 2 3 ...eq iR R R R R= + + + =∑        (7-4) 

 
7.1.2 การตอแบบขนาน (Parallel Combination) สามารถคํานวณความตานทานรวมไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7-2 การตอตัวตานทานแบบขนาน 
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+=          (7-6) 

ถาตอขนานหลาย ๆ ตัว ความตานทานรวมคือ 
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       (7-7) 

 
7.2 พลังงานไฟฟาและกําลัง 

เมื่อกระแสไหลผานตัวตานทานในวงจรจะเกิดการสูญเสียพลังงาน อัตราการสูญเสียพลังงานเรียกวากําลังไฟฟา (P)  
U Q V I V
t t

Δ Δ
= Δ = Δ

Δ Δ
        (7-8) 

2P I V I R= Δ =         (7-9) 
 
ตัวอยางที่ 1 : อบไก จงเปรียบเทียบพลังงานที่ใชในการอบไก ในเตาไฟฟา 20A 240V เปนเวลา 2 ชั่วโมง กับใชเตาไมโครเวฟ

ที่กําลัง 800 W สุกในเวลา 45 นาที 

วิธีทํา : 

ใชเตาไฟฟา E = Pt = (IΔV)t = (20)(240)(2) = 9.6  kWh 

ใชเตาไมโครเวฟ E = Pt = (800)(0.75) = 0.6 kWh 
 
7.3 กฎของเคอรชอฟ 

กฎของเคอรชอฟ ชวยในการวิเคราะหวงจรไฟฟาที่ซับซอนมากขึ้น มี 2 ขอ 

1. Junction Rule ผลรวมของกระแสเขาสูจุดใดจุดหนึ่งตองมีคาเทากับผลรวมกระแสที่ออกจากจุดนั้น แสดงถึง การ

อนุรักษประจุ 

2. Loop Rule ผลรวมความตางศักยครอมอุปกรณทั้งหมดในวงที่ครบรอบ (loop) ตองมีคาเปน 0 แสดงถึง การ

อนุรักษพลังงาน 

ตัวอยางที่ 2 :(Serway28.8) Applying Kirchoff’s Law จงหากระแสที่ไหลผานตัวตานทานทั้งสามในวงจร 

วิธีทํา : แบงวงจรเปน 2 วง กําหนดกระแส I1+I2 = I3 

 Loop abcda: 

( ) ( )2 14 14V 6 10V 0I I− Ω − + Ω − =  

 Loop befcb: 

( ) ( )1 310V 6 2 0I I− Ω − Ω =  

แกสมการ จะได 

1 2 32 ; 3 ; 1I A I A I A= = − = −   
กระแสที่มีคาติดลบ หมายความวาทิศการไหลของกระแส    

สวนทิศกับทิศที่สมมติ         ภาพที่ 7-3 ภาพประกอบตัวอยางที่ 2 
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ตัวอยางที่ 3 :(Serway28.9) A Multiloop Circuit จากวงจรดังภาพ จงหากระแสที่ไหลผานตัวตานทานทั้งสาม และจงหาคา

ประจุที่สะสมอยูในตัวเก็บประจุ 

วิธีทํา : แบงวงจรเปน 3 วง กําหนดกระแส I3 = I1 + I2 ดังภาพ  

และ I ในวงลางเปน 0 เนื่องจากตัวเก็บประจุเมื่อเวลาผานไปนาน ๆ  

 Loop cdef 4V- I2 (3W)- I3 (5W) = 0 

 Loop bcfg -(-I2 (3W))- I1 (5W)+8V = 0 

แกสมการหาคากระแสแตละตัว ไดวา 

I2 = -0.364 A (หมายความวา I2 กลับทิศ)  I1=1.38 A และ I1=1.02 A 

 พิจารณา Loop abgh -8V + ΔV -3V=0 

นั่นคือ ΔV=11V จะได Q= C ΔV= (6 μF) (11V) = 66 μC 

ภาพที่ 7-4 ภาพประกอบตัวอยางที่ 3 
 
7.4 วงจร RC 

วงจร RC เปนวงจรที่นํา ตัวเก็บประจุมาตอกับตัวตานทานและแบตเตอรี่ การศึกษาแบงเปน 2 กรณี คือ Charge และ 

Discharge ตัวเก็บประจุ 

7.4.1 การใสประจุใหตัวเก็บประจุ (Charging a Capacitor) เปนการใสประจุใหกับตัวเก็บประจุ สามารถทําได

โดยตอวงจรดังภาพ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7-5 การตอวงจร RC เพื่อใสประจุใหตัวเก็บประจุ 

 

ในการระหวางการใสประจุ ประจุจะไมสามารถเคลื่อนที่ขามจากแผนหนึ่งไปยังอีกแผนได และเมื่อการใสประจุเต็ม 

กระแสในวงจรก็จะไมไหลอีกตอไป  ใช Loop Rule ของเคอรชอฟจะไดความสัมพันธดังนี้ 

0=−−
dt
dqR

C
q

ε         (7-10) 

โดยที่เทอมที่ 2 และ เทอมที่3 คือความตางศักยครอมตัวเก็บประจุและ ความตางศักยครอมความตานทาน ตามลําดับ 

จัดสมการที่ 7-10 ใหอยูในรูปดังนี้ 
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ภาพที่ 7-6 กราฟแสดงประจุและกระแสในวงจร RC ที่เปนฟงกชันของเวลาที่ชารจ 

 

กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงประจุในวงจรตามเวลาและ  กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงกระแสสามารถเขียนไดดังภาพ 

เมื่อเวลาผานไปเทากับคาคงที่เวลา (Time Constant หรือ τ) นั่นคือเมื่อ t = τ = RC ประจุจะเปน 63% ของคาสูงสุดและ

กระแสจะเปน 37%ของคาเริ่มตน 
 

7.4.2 การคายประจุของตัวเก็บประจุ (Discharging Capacitor) เปนการนําตัวเก็บประจุที่มีประจุสะสมอยูมาคาย

ประจุใชในวงจร 

 โดยใช Loop Rule ของเคอรชอฟ 

0q dq qIR R
C dt C

− − = → − =        (7-12) 
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      (7-13) 

ประจุและกระแสจะลดลงตามเวลาแบบเอ็กซโปเนนเชียล 
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ตัวอยางที่ 4 : (Serway28.11) Charging a Capacitor ตัวเก็บประจุ 5 μF ที่ยังไมมีประจุ ถูกตอเขากับตัวตานทาน 8 x 105 

Ω แหลงจายไฟฟา 12 V จงหาคาประจุและกระแสสูงสุด และ จงหาประจุและกระแสเมื่อเวลาผานไปเทากับคา Time 

Constant 

วิธีทํา : กรณีชารจตัวเก็บประจุ 
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ตัวอยางที่ 5 : (Serway28.12) Discharging a Capacitor ตัวเก็บประจุที่ไดรับการชารจมากอน ถูกตอเขากับความตานทาน 

R จงคํานวณวาประจุจะลดลงเหลือ 1 ใน 4 เมื่อเวลาผานไปกี่เทาของคา Time Constant และจงหาพลังงานที่สะสมในตัวเก็บ

ประจุที่เวลาใด ๆ 

วิธีทํา : กรณีดิสชารจตัวเก็บประจุ 
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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