
 คูมือการเรียนคลื่นแมเหล็กไฟฟา-1

บทที่  9 
คลื่นแมเหล็กไฟฟา 

 
เจมส  คลารก  แมกซเวลล 

 
        แมกซเวลลเกิดเมื่อวันที่ 13 พฤศจิกายน ค.ศ. 1831 ที่เอดินเบิรก ประเทศสก็อตแลนด ในตระกูลท่ี
ร่ํารวยและมีชื่อเสียงมาก  หลังจากที่แมกซเวลลจบการศึกษาขั้นตนแลว เขาไดเขาเรียนตอวิชาฟสิกสที่
มหาวิทยาลัยเอดินเบิรก (Edinburg University)ในระหวางที่เขาศึกษาอยูที่นี่ เขาไดรูจักกับนักฟสิกสทานหน่ึง 
ชื่อนายวิลเล่ียม นิคอน (William Nikon) ซึ่งกําลังสนใจเรื่องตางๆที่เกี่ยวกับแสงเพ่ือใชสําหรับการถายภาพ จาก
การคนควารวมกันทําใหแมกซเวลลไดพบวาแมสีของแสงมี 3 สี ไดแก แสงสีแดง เขียว และน้ําเงิน ซึ่งทฤษฎีนี้
ไดนํามาใชเกี่ยวกับการอัดภาพสี  คลิกอานตอครับ   
     สรุปเน้ือหาลงขางลาง 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

 

http://203.158.100.100/charud/specialnews/2/scientist/scientist3/James%20Clark%20Maxwell.html
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/specialnews/2/scientist/scientist3/James%20Clark%20Maxwell.html
http://www.atom.rmutphysics.com/physics/oldfront/61/electromagnetic-antenna.htm
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/specialnews/2/scientist/scientist3/James%20Clark%20Maxwell.html
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การทดลองเสมือนจริง 

 
คล่ืนแมเหล็กไฟฟา   

คล่ืนน้ํา  

 
คล่ืนบนสแตนเชียร  

  

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

http://www.electron.rmutphysics.com/program-download/jre/j2re-1_3_1_18-windows-i586-i.exe
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/index.html
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/wave_particles/thai1-index.htm
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/wave_particles/thai2-waves.htm
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/wave_particles/thai3-stadium_wave.htm
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บทความออนไลน 

 

 กูกลีเอลโม มารโคนี เกิดเมื่อป 1874 ที่โบโลนา ในประเทศอิตาลี มีบิดาเปนชาว อิตาเลียนและมารดา
เปนชาวไอริช เขาไดรับแรงดลใจจากการคนพบคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ของคลารก แม็กซเวลล และการทดลองการ
สงกระแสไฟฟาผานเสนลวดของไฮนริช เฮิรตซ  คลิกอานตอครับ  
   สรุปเน้ือหาลงขางลาง 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

การทดลองเสมือนจริง 

 
 ภาพเคลื่อนไหวแสดงการขึ้นลงของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  ในรูปภาพเปน   คลื่นโพลาไรท  ซึ่งกําลัง
เคล่ือนที่ไปบนแกน  x+    เวกเตอรของสนามไฟฟาแสดงดวยลูกศรสีแดง  ขนานกับแกน  y     สวนเวกเตอร

ของสนามแมเหล็กแสดงเปนลูกศรสีน้ําเงิน  ขนานกับแกน     z คลิกครับเพ่ือเขาสูการทดลอง   
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

http://www.electron.rmutphysics.com/program-download/jre/j2re-1_3_1_18-windows-i586-i.exe
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/specialnews/2/scientist/scientist2/cony.htm
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/index.html
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/applet1/applet%20physics/phe/emwavethai1.htm
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บทความออนไลน 

 

          ฟสิกสราชมงคล  จะเปดเผยกลไกของเรือใบสุริยะ  เพ่ือจะนําเราไปสูหวงอวกาศอันไกลโพน  ซึ่งถาเรา
ใชพลังงานจากเชื้อเพลิงเหลว  แบบเดียวกับจรวด หรือ กระสวยอวกาศ  คงจะไปไดไมไกล และ ไปไม
ถึง  เพราะเชื้อเพลิงหมดเสียกอน  ในหนาถัดไป  

     สรุปเน้ือหาลงขางลาง 
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

http://www.atom.rmutphysics.com/charud/howstuffwork/howstuff1/solar-sail/solar-sailthai1.htm
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บทความออนไลน 

 
กลองมองในความมืด  

(night  vision) 
  กลองพวกนี้แยกเทคโนโลยีออกเปน   2  แบบ  คือ  

1. Image  enhancement    
2. Thermal  imaging        ฟสิกสราชมงคล  จะอธิบายหลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีทั้งสองนี้   เพ่ือ

จะนําไปสูการประยุกตใชอีกมากมาย   ในหนาถัดไป  คลิกครับ   
     สรุปเน้ือหาลงขางลาง 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

http://www.atom.rmutphysics.com/charud/howstuffwork/howstuff1/night-vision/night-visionthai.htm
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บทความออนไลน 
 

      แบตเตอรี่ กับเหรียญบาททําหนาที่เปนเครื่องสงสัญญาณวิทยุได  แตให
เสียงสัญญาณเปนเสียงแคร็กๆเทานั้น   และการสงทําไดไมไกลนัก  แตถาคุณ
เรียนรูการสงรหัสมอรส  โดยการสงเปนสัญญาณสั้นและยาวสลับกันไป   คุณก็
ใชวิธีนี้สงสัญญาณได  อานตอครับ  

     สรุปเน้ือหาลงขางลาง 
______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

วีดีโอเพื่อการศึกษา

 

เอกซเรยสองทะลุเสื้อผา 

     ผลงานอันแสนมหัศจรรยของนักวิทยาศาสตร  ที่ทําใหเราสามารถดูเอกสารไดโดยไมตองเปด  ส่ิงประดิษฐ
นี้ยังสามารถสองทะลุเส้ือผาหรือวัตถุทึบแสงตางๆ  โดยการเลือกความถี่ที่เหมาะสม  เส้ือผาจะดูใสแจว  เห็น
เน้ือหนังมังสาภายในไดเลย   เครื่องตนแบบถูกสรางขึ้นแลว   การใชงานประสบความสําเร็จอยางดียิ่ง   เรา
สามารถใชเครื่องนี้สองหามะเร็งผิวหนังได   มันยังสามารถสองผานทะลุน้ํา   และมานหมอก  หนาที่หนึ่งของ
มันคืองานรักษาความปลอดภัย   เพ่ือสอดสองยาเสพติดสําหรับคนผานเขาออกในสนามบิน  แมจะซอนเก็บไว

ใตรมผาเครื่องนี้ก็สามารถตรวจพบได  คลิกครับ  windows  media  2.8 MB   

วันที่ _______________เวลา _________น.      สถานที่____________________ 

http://www.atom.rmutphysics.com/charud/howstuffwork/radio/thairadio1.htm
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/video/index.htm
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/video/6/x-ray/X-ray-cloth.WMV
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/video/6/x-ray/X-ray-cloth.WMV
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ทดสอบกอนและหลังเรียนเร่ือง คลื่นแมเหล็กไฟฟา 
 

 
 
 

(วิธีทํา ให ใสชื่อ  สกุล  เลือกวิชาที่สอบ และจํานวนขอ แตตองไมเกินจากที่กําหนดไว เชน กําหนดไว 10  ขอ 
เวลาเลือกจํานวนขอ  ใหเลือก  5  และ  10 ขอไมเกินจากนี้ เปนตน เมื่อทําเสร็จสามารถดูคะแนนจาก

รายละเอียดผูทําขอสอบไดทันท ี คลิกคะ  
เลือกทําจํานวน  _______ขอ  ทําได  ________ขอ 
เขาทดสอบ วันที่  ___________เวลา ___________สถานที่______________ 
 

แบบฝกหัดทายบท 
1. จงเขียนสมการแมกซเวลล (Maxwell’s equation)  ในรูปของอินทิกรัล  พรอมอธิบายอยางสั้นๆ  ถึง

ความสําคัญในแตละสวน 
อธิบาย_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

http://www.atom.rmutphysics.com/physics/oldfront/61/testonline-emw/index.htm
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2. กาลิเลโอพยายามวัดความเร็วของแสงโดยตัวเขาถือตะเกียงไวดวงหนึ่ง และผูชวยถือตะเกียงไวอีกดวง
หนึ่ง  ดังรูป   จงคํานวณหาระยะ d  ถาระยะเวลาที่แสงวิ่งไปกลับใชเวลา  0.2  วินาที                        

 
วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

3. ไมเคิลสันใชเครื่องมือดังรูปในการวัดความเร็วแสง  ใหกระจกแปดเหลี่ยมหมุนดวยความเร็วรอบ  528  
รอบตอวินาที   และระยะจากกระจกหมุนถึงกระจกสะทอนคือ  35.5 km  ถาแสงเดินทางเปนระยะทาง  
71.0 km  กระจกหมุนไปได  1/8  รอบ  จงคํานวณหาความเร็วแสง  

 
 

วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 
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4. อัมปลิจูดของสนามแมเหล็กในคลื่นแมเหล็กไฟฟา คือ  5.4 x  10-7  T  จงคํานวณอัมปลิจูดของ
สนามไฟฟา                
ก) เมื่อเคล่ือนที่ในที่วาง                                                                           
ข)  เมื่อคล่ืนเคล่ือนที่ในตัวกลางมีความเร็ว  0.8 c   

วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

5. ในระบบ SI  สนามไฟฟาในคลื่นแมเหล็กไฟฟา คือ  7100 1.00 10sin( )yE x tω×= −   จงหา       

ก)  อัมปลิจูดของสนามแมเหล็ก                                                                   
ข)  ความยาวคลื่น                                                                                      
ค)   ความถี ่      
วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 
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6.    คาเฉล่ียของพอยนติ้งเวกเตอรที่ระยะหาง  5.0  ไมล  จากสถานีสงวิทยุที่มีกําลัง  250 kW 

วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

7. อัมปลิจูดของสนามไฟฟา  0.2  V/m  ที่ระยะ  20  km   วัดจากสถานีสงวิทยุ  กําลังทั้งหมดที่เครื่องสงมี
เทาไร   

วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 
8. เลเซอรฮีเลียม – นีออน  15  mW  (  λ    632.8 

nm )   เปลงลําแสงที่มีเสนผาศูนยกลาง  2.0  mm   
ก)  จงหาคาสนามไฟฟาสูงสุด [ ตอบ  1.90 kv/m]   

=

 
ข)  พลังงานทั้งหมดที่ระยะ  1.0  m    เปนเทาไร                            

 
ค)  จงหาโมเมนตัมที่ปรากฏ                              

 
 
 

วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 
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______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

9. คล่ืนแมเหล็กไฟฟาแบบระนาบมีฟลักซพลังงาน  750 W/m2  พ้ืนผิวส่ีเหล่ียมขนาด  50 cm x  100 m   
วางตั้งฉากกับคลื่นถาผิวนี้ดูดกลืนพลังงานครึ่งหนึ่งและสะทอนพลังงานครึ่งหนึ่งจงคํานวณหา             
ก)  พลังงานที่ถูกดูดกลืนโดยผิวในเวลา  1 นาที                                              
ข)  โมเมนตัมที่ถูกดูดกลืนไวเมื่อเวลานี้     

วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

10.    เลเซอรกําลัง  0.75 mW   สองผานเขาไปในลูกตาดังรูป จงคํานวณหา                                      
ก)  พลังงานที่ตาดูดกลืนในเวลา  0.2  วินาที                                              
ข)   ถาแสงเลเซอรโฟกัสไปที่เรตินามีเสนผาศูนยกลาง  5.0 μ m   ความเขมของแสงมีคาเปนกี่       
W/cm2    

 
วิธีทํา_________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 



 
 

  หนังสืออิเล็กทรอนิกส   

ฟสิกส 1(ภาคกลศาสตร(   ฟสิกส 1 (ความรอน)

ฟสิกส 2  กลศาสตรเวกเตอร

โลหะวิทยาฟสิกส เอกสารคําสอนฟสิกส 1
ฟสิกส  2 (บรรยาย( แกปญหาฟสิกสดวยภาษา c  
ฟสิกสพิศวง สอนฟสิกสผานทางอินเตอรเน็ต

ทดสอบออนไลน วีดีโอการเรียนการสอน 
หนาแรกในอดีต แผนใสการเรียนการสอน

เอกสารการสอน PDF  กิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตร

แบบฝกหัดออนไลน สุดยอดสิ่งประดิษฐ

   การทดลองเสมือน   

บทความพิเศษ   ตารางธาตุ)ไทย1)   2  (Eng)

พจนานุกรมฟสิกส   ลับสมองกับปญหาฟสิกส

ธรรมชาติมหัศจรรย   สูตรพื้นฐานฟสิกส

การทดลองมหัศจรรย  ดาราศาสตรราชมงคล

  แบบฝกหัดกลาง   

แบบฝกหัดโลหะวิทยา    แบบทดสอบ

ความรูรอบตัวท่ัวไป   อะไรเอย ?

ทดสอบ)เกมเศรษฐี(   คดีปริศนา

ขอสอบเอนทรานซ เฉลยกลศาสตรเวกเตอร

คําศัพทประจําสัปดาห  
  ความรูรอบตัว  

การประดิษฐแของโลก  ผูไดรับโนเบลสาขาฟสิกส
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   

 
 

 
ฟสิกสราชมงคล
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