
ศักยไฟฟา
(Electric Potential)



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

สนามของแรง

สนามโนมถวง

+ +

- +

แรงดึงดูดระหวางมวล
แรงทางไฟฟา

สนามไฟฟา



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

พลังงานศักย (Potential Energy)

โดยปกติวัตถุตกสูพื้นโลกดวยแรง
ดึงดูดระหวางมวลของโลกและวัตถุ 
หรือแรงในสนามโนมถวงโลก 

เมื่อเราออกแรงในการยกวัตถุมวล m 
ขึ้นจนมีความสูง h จะเกิดงานขึ้น 
และงานนี้เปลี่ยนรูปเปนพลังงาน
สะสมในวัตถุ ในรูปของพลังงาน
ศักยโนมถวง PE= mgh

สนามโนมถวง

mg
h



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

พลังงานศักย (Potential Energy)
สนามไฟฟา
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โดยปกติ ประจุทดสอบ
บวกจะเคลื่อนที่ไปตาม
ทิศของสนามไฟฟา E

ทําใหเกิดงาน หรือเพิ่มพลังงานใหกับประจุทดสอบ ซึ่งสะสมเปน 
พลังงานศักยไฟฟา (Electric Potential Energy)

r เมื่อออกแรงผลักให
ประจุทดสอบเคลือ่น
สวนทางกับสนามไฟฟา



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

พลังงานศักยไฟฟา (Electric Potential Energy)

เมื่อปลอยประจุใหเปนอิสระ ประจุจะเคลื่อนที่แบบเรงไปในทิศทางหาง
จากประจุทรงกลม และพลังงานศักยไฟฟาจะเปลี่ยนไปเปนพลังงานจลน
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ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

พลังงานศักยไฟฟา (Electric Potential Energy)
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ถาออกแรงผลักประจุที่มีประจุมากกวาเดมิ 2 เทา จะเกิดงานเพิ่มขึ้น 2 เทา 
และประจุที่มากขึ้น ณ ตําแหนงเดิมจะมีพลังงานศักยไฟฟาเพิ่มขึ้น 2 เทา



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ศักยไฟฟา (Electric Potential)
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แทนที่จะพิจารณาคาพลังงานศักยทั้งหมดของตัวประจุ จะสะดวกกวาใน
การพิจารณาคาพลังงานศักยตอประจุ ณ ตําแหนงที่สนใจ

ประจุที่มากกวาจะมีพลังงานศักยมากกวาในสนามไฟฟาอันเดียวกันจาก
ประจุโดม(สีเหลืองในภาพ) แตคาศักยไฟฟาของประจุใดก็ตามจะมีคา
เทากัน

พลังงานศักยไฟฟามากกวา 2 เทา

ณ ตําแหนงนี้ 
ศักยไฟฟาของประจุ
ใดๆ จะมีคาเทากัน

ศักยไฟฟา = พลังงานศักยไฟฟา
ประจุไฟฟาทั้งหมด



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ศักยไฟฟา (Electric Potential)
หนวยของศักยไฟฟา คือ โวลต (Volt) 

คาศักยไฟฟา จึงถูกเรียกอีกชื่อวา โวลเตจ (Voltage) 

ศักยไฟฟา 1 โวลต เทากับ พลังงาน 1 จูล ตอ ประจุ 1 คูลอมบ 

1 โวลต คือ 1 จูล ตอ คูลอมบ (1 J/C)

ศักยไฟฟา = พลังงานศักยไฟฟา
ประจุไฟฟาทั้งหมด

แบตเตอรี่ 1.5 โวลต จะใหพลังงาน 1.5 จูลกับทุกๆประจุ 1 คูลอมบที่ผานตัวมัน

ศักยไฟฟาหรือโวลเตจเปนคาที่ระบุสําหรับตําแหนงตางๆในบริเวณที่มี
สนามไฟฟา โดยไมจําเปนตองมีประจุทดสอบจริงๆ เชนโวลเตจที่ตําแหนง
ตางๆในวงจรไฟฟา เปนตน



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ความตางศักยไฟฟา (Electric Potential Difference)
แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต ขั้วทั้งสองของแบตเตอรี่จะมีศักยไฟฟาไมเทากัน 
โดย ที่ขั้วบวกจะมีศักยไฟฟาสูงกวาขั้วลบอยู 12 โวลต คาดังกลาวนี้จะถูก
เรียกวา ความตางศักยไฟฟา

สงูกวา ต่ํากวา
12 V ประจุไฟฟาบวกจะเคลื่อนที่จากบริเวณ

ที่มีศักยไฟฟาสูงกวาไปบริเวณที่มี
ศักยไฟฟาต่ํากวา เกดิเปนกระแสไฟฟา
ในวงจรอิเล็กทรอนิกส



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ศักยไฟฟาแรงสูง

การหวีผมในหนาหนาว อาจทําใหหวีมีประจุลบสะสม บางครั้งอาจ
เกิดศกัยไฟฟาหลายพันโวลต หรือมีพลังงานสะสมหลายพันจูลตอ
ประจุ 1 คูลอมบ แตประจุ 1 คูลอมบมีขนาดใหญมาก ประจุที่เกดิขึ้นที่
หวีมีคานอยกวาหนึ่งในลานคูลอมบมาก ดังนั้นพลังงานทั้งหมดที่
สะสมจึงมีคานอยมากๆ  

สวนศักยไฟฟาแรงสูงจะหมายถึงพลงังานสูงๆ ก็ตอเมื่อมีประจุ
จํานวนมากเกี่ยวของดวย



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ความจุไฟฟาและตัวเก็บประจุ (Capacitance and Capacitor)
เมื่อแผนตัวนําสองแผนมาวางไวใกลๆกนัและคั่นไวดวยแผน
ฉนวน พบวาจะสามารถนํามาใชเกบ็ประจุไฟฟาได 
(มหาวิทยาลัย Leyden ประเทศเนเธอรแลนด ในป ค.ศ. 1746 
โดยนักวิทยาศาสตรชื่อ Pieter van Musschenbroek)

อุปกรณที่เปนที่รูจักในชื่อ Leyden Jar เปนเหยือกแกว ที่ถูกหุมดาน
นอกและดานในดวยแผนโลหะบางๆ (กระดาษฟอลย) เมื่อมีการ
สรางประจุไฟฟาและสัมผัสกับแผนโลหะดานในเพื่อถายเทประจุ
ไฟฟา หลังจากนัน้ พบวา เกิดความตางศักยไฟฟาระหวางแผน
โลหะดานในและดานนอก จนสามารถที่จะเกิดประกายไฟไดถาตอ
แผนโลหะทั้งสองเขาดวยกัน 



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

Franklin’s Leyden Jar

Benjamin Franklin ตองการทดสอบความ
เชื่อที่วาฟาผาคือปรากฏการณที่เกิดจาก
ความตางศักยไฟฟา และมีการเคลือ่นที่
ของประจุไฟฟา เขาจึงทดสอบโดยการใช
วาว ใหลอยขึน้เมื่อเกิดฟาคะนอง และ
ปลายดานลางของเชือกวาว ตอเขากับ 
Leyden Jar พบวาเมื่อฟาผา มันสามารถ
นํามาใชเก็บประจุไฟฟาจากฟาผาได โดย
ที่ประจุไฟฟาผานเชือกวาวไปสะสมใน
เหยือกแกว



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ตัวเก็บประจุ (Capacitor)

ในชั้นแรกอุปกรณประเภทนี้ถูกเรียกวา ตัวอัดแนน (Condenser) เนื่องมาจาก
แนวความคิดวามีการอัดแนนของประจุไฟฟา ซึ่งชื่อนี้ยังคงใชกันอยูบางใน
ปจจุบัน อยางไรก็ตาม การวัดปริมาณหรือขนาดของอุปกรณที่ใชเกบ็ประจุ
ไฟฟา จะใชปริมาณที่อุปกรณสามารถที่จะจุไฟฟาได (Capacity) มีคาเปน 
ความจุไฟฟา (Capacitance) และเรียกอุปกรณดังกลาววา ตัวเก็บประจุ 
(Capacitor)

ความจุไฟฟามีหนวยเปน ฟารัด (Farads, F) ซึ่ง 1 ฟารัด = 1 คูลอมบตอโวลต 
ตั้งตามชื่อของนักวิทยาศาสตร Michael Faraday ซึ่งทํางานทางดานไฟฟา
มากมาย หนวยฟารัดเปนหนวยที่ใหญมาก ตัวเกบ็ประจุทั่วไปมีคาอยูในชวง 
พิโคฟารัด (pF) ถึง ไมโครฟารัด ( F)



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ตัวเก็บประจุแบบแผนขนาน
เมื่อมีความตางศักยไฟฟา (หรือโวลเตจ) ครอมตัวเก็บประจุ (ครอมแผน
โลหะทั้งสอง) ประจุจะถูกถายเทไปสูแผนโลหะ ทําใหแผนหนึ่งเกิดประจุ
บวก และอีกแผนหนึ่งเกิดประจุลบ ประจุไฟฟาสะสมที่แผนโลหะทั้งสอง
เพิ่มเปนสัดสวนตรงกับความตางศักยระหวางแผนโลหะนี้ 

+q -q

d

A

+ -V

q=CV q คือ คาประจุไฟฟาทีส่ะสม

V คือ ความตางศักยระหวางแผนโลหะ

C คือ คาความจุไฟฟาของตัวเก็บประจุนี้



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

คาความจุไฟฟาของตวัเก็บประจุ

ทั้งนี้ความจุไฟฟาจะขึ้นกับชนิดของฉนวนที่ใชขั้นแผนโลหะทั้งสอง คาที่ใช
บงชี้ประสิทธิภาพของฉนวนในการนํามาทําเปนตัวเก็บประจุคือ คาไดอิเล็ก
ตริก (Dielectric)



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

ตัวเก็บประจุ (Capacitor)
ในปจจบุนัตัวเก็บประจุมีหลายขนาดและรูปราง และทําจากวัสดุหลายชนิด 
- มีแผนโลหะบางๆหลายๆแผนทีค่ัน่ดวยแผนฉนวนบางๆ 
- ฉนวนทีใ่ชกันอยูมีทั้งกระดาษ ไมกา หรือเซรามิค 
- มีขนาดเทาเมล็ดขาว จนใหญโตขนาดตู 
- อาจมีขนาดเล็กมากจนสามารถบรรจุอยูภายในชิพไอซไีด 
- ซึ่งตองใชเทคโนโลยีในการทําแผนฟลมบางเคลือบบนชั้นของซลิิกอน เปน 
ซิลิคอนไดออกไซด ซึง่จะเปนวสัดุฉนวนสาํหรับตัวเก็บประจุ

มีการนําตัวเก็บประจุมาใชอยางกวางขวางทัง้ในอุปกรณไฟฟาและวงจรไฟฟา 
เชนในโทรทัศน คอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ ฯลฯ 

เนื่องจากตัวเก็บประจุสามารถเก็บประจุไฟฟาหรือพลังงานไฟฟาได  ซึ่งหมายถึง
วามันจะสามารถคายพลังงานดังกลาวออกสูวงจรไฟฟาในจังหวะเวลาที่เหมาะสม
เพื่อการทํางานในวงจรไฟฟาใหสมบูรณ 



ดร สมพงษ เลี่ยงโรคาพาธ

การใชงานตัวเก็บประจุ

เมื่อแปนพิมพถูกกดจะทําให
ระยะระหวางแผนโลหะลดลง 
เปนการเพิ่มคาความจุไฟฟา ซึ่ง
ตัวคียบอรดจะมีวงจรตรวจสอบ
คาความจุนี้ตลอดเวลา จึงทําให
ทราบไดวา คียถูกกด ณ ขณะ
เวลาหนึ่งๆ 


